५ 
जय 
बे 
धअ 
् 
ँ 
हे 
हर 
न्‍ 
य 
टू 
00% 





रू० म० पं० सुधाकर द्विवेदी रचित 


गणित का इतिहास ५ 
मृल्व१०-०० | 


9... अ..."०क०रमए ्ि 
| 


श्प्श्श्श्श््श्फ्<फ्े ल््य््श्ड्क <्-्ज्-श का । 























8 9 0 मत ५४९ 0 ॥686|, 
एलांडातए पाव्रत $सवींजा$ 8 राव 9 जीत ९ # प्राह्ा'05९र 07 ७ ७ एप्रारश ७ 7708. 
| छर 


2)(&/46/४6/१०/४८८/४८७ ७१४६९/१८/८८६/०८४ 207789८6८११, 





फ् 


(3५ 


विषयानुक्रम । 


पृष्ठ 

दश या दद्दाई ५२-५३ 

शत या सैकड़ा ५३ 

सहस्त्र या दज़ार ५३ 
अयुत, लक्ष( नियुत ) और 

प्रयुत ५३-५४ 

कोटि या करोड ५४-५५ 

। अरबृद्‌ कक 


पृष्ठ | 
अंक शक । 
ध्याबिलोनिआ का अंक ११-१४ | 
एजिप्ट का अंक १४-१७ | 
ग्रीस का अंक १७-२१ 
साबिअन लोगो के अंक २१-२२ 
रोमन के अंक र्र 
चीन के अंक २२-२३ 
तिब्बत में अंकों के शब्द २३-२४ 
बसके के एक, दो श४ड | 
हिन्न्के अंक श्ज्‌ 
अरबी का संकेत २५ 
रशियन का संकेत २७-२६ 


अशोक के समय का अंक २६-२७ 
संस्क्रत मे' अंकों के शब्द 





और चिह्न २७-३५ 
बोलने की चाल से लिखने 

की चाल उलछटी ३५-४० 
श्न्य 8० 
अक्षर बनने का स्थान ४०-४१ 
छिखने का स्थान ४१-४२ 
अरब के अंक ४२-४५ | 


क्यांटर और ह्यांकेल का मत ४५-४६ | 


संस्कृत मे स्थानों के नाम ४६-५२ 


अब्ज (पद्म, कमल ), खर्व ( छोटा 
कमल ) निखव॑ (कुछ बड़ा 
कमल ) ओर मद्दाप् ५५-५६ 


| शंकु ५६-५७ 
जलधि ( समुद्र ), अन्त्य, 
मध्य ओर पराधे ५७-५८ 
अरब ( अरब ) ५८ 
शंख ओर नील ५८ 
अंकों का जोड़ना और 
घटाना ५९-६३ 


साठगुने स्थानांक-संख्याओं 
का जोड़ना ओर घटाना ६३-६४ 
पुराने समय का जोड़ना और 


घटाना ६४-६७ 
अंकों का ग्रुणन और 
भागद्वार ६७-७८ 


२ विषयानुक्रम । 
पृष्ठ पृष्ठ 

गुणनफल और लब्धि को इष्टकर्म १२६-१२८ 

जाचना ७८-८२ | एक-दो *** भेद १२९-१३० . 
धर्ग और घन ८२-८४ | नई कल्पना १३०-१३१ 
वर्गमूल और घनमूछ. ८४-८७ | नई संख्या १३१-१३२ 
भिन्न-अंक ८७-८८ | लघुरिक्थ ( :०667४- 
अऔक का भिन्न ८८-९० 749४5 ) १३२-१३९ 
विततभिन्र ( €(४४४2६:४/६९८९ गिनती में वेज्ञानिकों का 

>६८726०7१४४ ) ९० विशेष विचार १३९-१४७ 
एजिपूट का भिन्न ९१-९४ पूरे अंकों का परिकर्म १७७-१४५९ 
द्शमलव ९४-९७ | भिन्न-लंख्या १४९-१५० 
चिह्न ९७-१०३ | वैदिक परिभाषा और ह 
दइृढसंख्या १०३-११४ | _ गणित १५०-१५४ 
चिति ११५-११८ संख्याओं के संस्कृत 
यंत्र ( 2(६[7₹८ श्र १५४-१५६ 

<&97८८०४४ ).. ११८-१२३ | प्रंथ में ज्ञिन प्रसिद्ध पंडितों के 
विलोमगणित १२३-१२५ | नाम आए हैं उन का संक्षेप से 
स्वांशानुबंध और स्वां- जीवनचरिज्र १५७-१९० 

शापवादद १२५-१२६ | शब्दानुक्रमणिफा **  १९१-२०७ 








भूमिका । 


आअनयाज9> १ ना 


भारत महँ नरनारिमुंह बात बात मे राम | 
जो राजत घर घर सदा ताहि करखउें परनाम ॥ 


९०७ + सर हक 2 ९5 +# ७. ७. 
बनारस गवनेमेंट संस्कृत कालेज के ज्योतिषाचाये परीक्षा देने- 


_- वाले विद्यार्थिओं के लिये में हर साल गणित के इतिहास पर कुछ 


)ै 


हे 
0 


न कुछ व्याख्यान देता हूँ । 


पिछले साल व्याख्यान देते समय यह इच्छा हुईं कि जो 
यह व्याख्यान हिंदी-भाषा मे लिख कर छपवा दिया जाय तो अपने 


देशभाइओ का कुछ न कुछ जरूर उपकार हो । इस लिये आज इस 


का पहला भाग, 'पाटीगाणित” छपवा कर विद्वानों के सामने खड़ा कर 
दिया है । 

यहाँ पर कोई ऐसी सोसाइटी नहीँ जिस से पंडितो के ग्रंथ 
सहज में छापे जायें । इस लिये मुझे संकेत चिह्लो के बनवाने में 
बहुत कष्ट उठाने पडे तोभी मेरे मन लायक संकेतचिह्न न बने । 

५ छत ५ 2, ७ छा * ० छा ७ 

इस मे मुझे जो जो बाते गुरुपरंपरा से माल्म थी उन्हें 
ओर जो कुछ पुराने संस्कृतग्थो से और प्रामाणिक युरोपियन 
अंथो से सच जान पडी उन सब को लिखा है । यूरप के पंडितों 
सर ॥> अप ७ छत ण ५ अष क्र ०. 
के नाम मुझे अंगरेजी अक्षरों में मिले जिन के ठीक ठीक उच्चारण 
किसी युरोपियन के मुँह से सुनने का मुझे मोका न मिला इस लिये 
विशेष संभव हैं कि हिंदी मे. उन के शुद्ध नाम के लिखने मे भूल 
हो गईं हो। इसी लिये हिंदी नाम के आगे अँगरेजी नाम भी अँगरेजी 

७७ ७ था है ०३ ५ हैः 

अक्षरों मे लिख दिए गए है” जिन से पढनेवाले शुद्ध नाम समझ 
के । इस मेँ जिन जिन पंडितों के नाम आए है, संक्षेप से यथा 


२ भूमिका | 
संभव, उनके जीवनचरित्र भी अंत में लिख दिए गए है” ओर 
अकारादिक्रम से अंथ के विशेष शब्द भी अनुक्रमणिका में दे दिए 
गए है” जिस में पंडितों को किसी शब्द के हूँढने मे कष्ट न हो । 
अंत मे पंडितों से बिनती है कि इस में जहाँ कुछ जो 
भूल हो गई हो उसे ठीक करे ओर इस विषय पर इस से भी अच्छी 
पोथी लिखने के लिये कमर कसे | मैं ने तो इस देश मे एक नी व 
डाल दी है, आप लोग चाहे इस पर महल उठावे या इस नी व को 
खोद कर बहा दे । 
मेरी इच्छा है कि आगे इस का दूसरा भाग (बीजगणित ) 
लिख । 
पहला भाग पाटीगणित, दूसरा भांग बीजगणित, तीसरा भाग 
रेखागणित और क्षेत्रव्यवहार और चौथा भाग त्रिकोणमिति और ज्यौति- 
पसिद्धान्त, ये चार भाग इस गणित के इतिहास मे रहे गे। 
“जो ढूँढा सो पाइयों गहिरे पानी पेठि । 
वे बपुरी क्‍या पाइयाँ रही किनारे बेठि ॥” 
(कबीरदास ) 


२९-१०-१९१० | सुधाकरदिवेदी ॥ 





है ओऔी: | 


श्रीजानकीवछभों विजयते । 


गणित का इतिहास । 


>नन्प>९८७४ १२८२९ 
पहला भाग, 
पांटीगणित । 





जयाति जगति चित्र यच्चरित्र पविर 
सुरमनुजसुगीत सज्जनानन्दनीतम्‌ । 
तमिह हृदि नितान्त सत्यसीतासुकान्त 
लिखति गणितहत्तं स्थापयित्वा सुदृत्तम्‌ ॥ 
7* शक. 
अक। 


इस संसार मे व्यवद्वार के लिये जिस समय छाड्द बनाए गए, 
असके पहले जो ध्यान देकर विचार करो तो एक, दो, तीन,*--के 
समझने के लिये पहले पहल इन्हीं अंकों के चझाब्द बने हो गे। 
गर्भ मे बच्चे के आते ही एक, दो,--“महीनो की गिनती होने छंगती है । 


बहुत लोग कहते है” कि पहले नाद और बिंद फिर पीछे 
च्यारो वेद बने । जो कुछ हो पर नाद के साथ सात उुरो' के बोलते ही 


सात का अंक ओर वेद के साथ चारो वेद कदने मे बार का 
अंक आता है । बेद्अ्यी कहते ही तीन आ गया । 


१ पाटीगणित को ब्यक्तगणित और कद्दी क॒द्दी  अंकगणित भी कइते है । 


२ गाणित का इतिहास 


महादेव की ढक्का से व्याकरण के चौदह सूत्र निकलते हीं 
संस्कृत में चतुदेश” बना । पाणिनि के व्याकरण के नामकरण में 
अछ्ाध्याथी' कहते ही आठ का शब्द बनाया गया; एकवचन 
और द्विवचन में” एक और दो आए | निरूक्त वैदिक-कोश ही 
है, उस मेँ “इमानि प्थिवीनामधेयान्येकबिद तिः””, ““हिरण्यना- 
मान्युत्तराणि पश्च दद्य ”, “कान्तिकर्माण उत्तरे घातवों पष्टादश ',“गति- 
कर्मणे उत्तरे धातवो द्वाविद छातम्‌”,.----* मे” अंक ही भरे है | 
शिक्षा भें” “त्रिषष्टिवां चतुःषष्टिवर्णा: शम्भुमते मताः” इस में 
तिरसठ ओर चौंसठ आए। सब से प्रधान गायत्रीछंद के 
लक्षण भें “इह हि षडक्षरों गायत्रीचरण:ः” इस मे छ आया। 
कल्प में वेदिओ की रचना मे जहाँ देखो तहाँ अंक ही प्रधान हैं । 
“सांख्य मे “पश्च भूताने' दरोन्द्रियाणि' कहते ही पाँच 
और दद्य आए | योग मे” “बद्‌ चक्राणि' “अष्ट कमलानि' “द्श 
रन्प्राणि' बोलते ही छ, आठ और दश्य आ जाते है“ । पूर्वसी- 
मांसा मे कर्म प्रधान होने से सब जगह अंक ही अंक है । 
वेदांत (उत्तरमीमांसा) में” अद्वितीय कहते ही एक और दो 
मुख्य हो जते है । न्याय और वैद्योषिक में चौबीस गुण, 
ह्यगुक, ज्यणुक,-** कहने मे चौबीस, दो, तीन, ---आते है । 
अठारह पुराण कहते ही अठारह आता है। 
स्खति याने धमंशास्त्र में त्रिरात्, पक्षिणी, दशाह, 
युग, के वर्णन मे जहाँ देखो तहाँ अंक ही अंक देख पड़ते है* । 
पर में विश्वामित्र से दशरथ का कहना “इयें 
त्वक्षौहिणी पूर्णा बलस्य मम दुर्जया”, चौद्ह वर्ष राम के वनवास 
में, दशरथ के मरने पर द्वादशाह अज्शौच और किष्किपाकांड में 
वानरों की गिनती में सब अंक ही हैं । काव्य और नाटकों 
में सर्गे और अंकों की गिनती मे अंक ही अंक है | 
सहाभारत मे पाँचो पांडव, अक्षौहिणी, बारह वर्ष 





,गिन जाने पर एक दहाई कहाई। 


पहला भाग, पाटीगणित । ३ 


तक वनवास, विष्णुसहस्त्रनाम,-** में सब अंक ही भरे है । 

वैद्यशास्त्र मे रस बनाने मे जहाँ देखो तहाँ अंक है । 
शास्प्रविद्या मे लोहे पर पानी चढ़ाने, आँच में तपानें,-.- में 
अंक ही है । 

ऊपर लिखी हुई बातो” से निश्चय है कै संसार में” गिनती 
के विना कोई व्यवहार नहीं हो सकता | जिस चारपाई पर सोते हो 
ओर जिस घर म॑ रहते हो वे भी अंक के विना नहीँ बन सकते । 

जिन अंको से संसार के सब व्यवहार बँधे है, वे अंक 
कैसे बने इस के जानने की छारसा, मै* समझता हूँ, छोटे बड़े सभी 
को होती होगी | 


सब से पहले यह प्रश्न उठता है कि गिनती करने में 
नव अंक ओर एक झनन्‍्य ये दश ही चिह् क्यो बनाए गए। 
इस के उत्तर भें यह बात मन में आती है-- 
आदमी मकदूर भर दूसरे की मदद नहीं चाहता । अपने से 
काम सहज मे हो सकता है उस के लिये दूसरे की क्‍या 
जरूरत | इस लिये लोग पहले पहल गिनने के छिये अपने दोनो 
'हाथो की अँगुलिओ को काम में लाए ओर दह्या के 
फिर पीछे से दूसरों को 
समझाने के लिये इन्ही. नव अँगुलिओ के स्थान मे एक, 
दो,--- के निशान बनाए गए; उन्हीं को संस्क्रत भे' अंक कहते 
है । यह अंक हाबद “अकिः धातु से, जिस का अर्थ चिह् करना 
है, बना है । 
जानते हो के 'मुण्डे मुण्डे मतिर्भिन्ना' याने हर एक आदमी की 
बुद्धि जुदी जुदी है इस लिये सब जगह नव अंक बनाने की रीति 
+ इसी लिये ज्योतिषवेदाज्ञ मेँ लिखा है-- 
यथा शिखा मयूराणां नागानां मणयो यथा । 
तद््वेदाइग्याज़ाणां गणित मूर्धनि स्थितमू ॥ 
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न वैदा हुई। किसी जगह एक ही हाथ की अँगुलिओ से गिनने 
पर पाँच दी अंक बने । कही कहीं नव अंको को और दह्दाई 
जान लेने पर अपने अपने सुभीते के लिये, ११ ग॒ुने, १२ गुने, 
६० शुने,.*- अंक बनाए गए। 

आरिस्टोटल ( -४०४४7०१/४ 5 अरस्तू ) ने भी जो इंशा 
मसीह के ३४० वर्ष पहले हुए है अपनी प्राबलेमाटा ( 798/2९- 
2४८2८ ) नाम की पोथी में यही प्रश्न उठाया है. कि सब आदमी 
के बीच में! दद्या दी तक क्‍यों गिनती के चिह्न है । इस के 
उत्तर में अरस्तू ने भी यही लिखा है कि सब लोगो ने अपने हाथ 
की अँगुलिओ को गिनती करने मे लिए इस लिये दया दी 
बिह बने पर कही कही लड़को के ऐसा याद्‌ न रहने की वजह 
से गिनने के अंक कुछ कम बनाए गए है -- जैसे श्रेशियनस' 
( 2%/2८४८०४७ ) जाति में चार ही तक अंक है । इस से साफ 
है कि आरस्तू के भी बहुत पहले से दहाई प्रचलित है । 

अपने अपने देश में बुद्धिमांनों ने इन अंकों के जुदे जुदे 
निशान बनाए। अशोक राजा के समय के लामे या पत्थर पर के 


जो लेख पाए गए है उन में एक “१7:८9 “१” इतने तरह 


के पाए जाते है । 

इस तरह से अक्षर लिखने की विद्या के पहले जुदे जुदे 
देशों में जुदे जुदे अंकों के चिह्ठ बने। पीछे से छाब्दो के 
लिखने के लिये जब अक्षर बनाए गए तब कही कही तो पुराने 
संकेत रह गए और और जगह अंको _ को उन के छाड्दो के पहले 
अक्षर की सूरत से जाहिर करने लगे, फिर जल्दी जल्दी लिखने मेँ 
पहले अक्षर की सूरत बिगड़ते बिगड़ते आज कल के १, २, ३, ४५ 
«, ६, ७, ८, ९ हो गए। 


ऊपर की बात को सिद्ध करने के पहले कुछ अपने और कुछ 
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दूसरे देशो के अंकःचिह्न दिखाते है । 
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ञ्धच्छ 


पौराणिको का मत है कि पुराणों मे पूजने के लिये 
जो नवग्रहों की सूरते लिखी है उन्हीं की बिगड़ी सूरत 
१, २, है । 

होम वगैरह मे कमकांडी गहो की जो सूरत बनाते हैं 
उन की बिगड़ी सूरत १, २,--- हैं यह बात असंभव जान पड़ती है । 
सूथे की गोल परिधि ऐसी सूरत है। परिधि छोटी बडी हो 
सकती है पर वह बिगड़ कर लंबी १ ऐसी हो जाय यह असंभव है । 

दुरगादाहर पाठक (गणकतरक्ञिणी देखो) जी का मत है 
कि कुवेर की नवनिधिओ की बिगड़ी सूरत १, ३,*** है। 

कुवेर की नवनिधिओ के नाम-- कुंद, मुकुंद, नील, 
कच्छप (कछुओं) » सकर ( मगर ), खजे (छोटा कमल), पद्म ( कुछ 
बड़ा कमल ), सहापद्य (सब से बड़ा कमल ), और हांख है । 


छुंद (एक भाघी फूल की कली ) की सूरत ५ -१। 
मुकुंद (फूल जिसकी डंटी मे दो कली 


होती हैं उस) की सूरत ....  ««« स्का 
नील (फूल जिसकी डंटी मे तीन कली 
होती है उस) की सूरत. ««- थे] ज्य्डै| 
& (9 
कच्छप (कछुए ) की सूरत २ ९9 च््ड। 
मकर (मगर ) की सूरत -«« *** | --५ | 
९ 
स्वये (छोटे कमल ) की सूरत हे ्ि अके 
पद्म (कुछ बडे कमर) की सूरत. .« -ञ -७| 
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महापत्रम (सब से बड़े कमल ) की सूरत ... छ हक 


ओर झांख की सूरत (2_ ९ | 


जो सोच कर देखो तो सारे संसार में खड़ी और तिरकछी 
रखा ही के सब प्रपंच है । छोटे बच्चे को जो कलूम पकडा दो 
तो वह ज़मीन या कागज पर खड़ी या तिरछी रेखा ही 
खी चने लगता है; कभी कलम को चारो ओर घुमा भी देता है 
जिस से एक गोल टेढ़ी मुँदरी ऐसी परिधि भी बन जाती है। 
इन्ही रेखाओ ही से संसार मे सब सूरत बनी है । 

रेखा के 'र॑ को 'छ' से बदल देने से, जेशा कि र, ड, ल, 
का अदल बदल संस्क्ृत ओर हिंदी मे हुआ करता है, 'रेखा' का 
दूसरा नाम 'लेखा' हैं। 'लेखा' हिसाब के अर्थ म॑ बौद्ध के पहले 
से हिंदुस्तान मे प्रचलित है | 

प्राकृत के जातकों में जिन पर बुद्धघोष की टीका 
है, बहुतो के जीवनचरित में पढ़ने के समय लेखा, रूप और 
गणना ये सब नाम आए है । रूप से अब तक संस्कृत के गणित 
मे प्रचलित सिक्के लिए जाते है । 'भास्कराचाय ने अपने 
बीज मे सब जगह “रूप! प्रसिद्ध सिक्के के अर्थ मे लिखा है। 
आज कर भी सब जगह छोग कहा करते है के इस का लेखा 
(हिसाब ) छूगाओं । 

जयरामज्योतिषीजी का मत है--- 

पाणिनि के व्याकरण से “लिख!” (अक्षरविन्यासे ) 
धातु से पहले छेखा (लिख्यते या-जो लिखा जाता है ) फिर “ल! 
की जगह 'र' कर देने से 'रेखा' बना है | यही बात भानुदीक्षित 
ने अपनी अमरकोझा की टीका मे लिखी है। रेखा ही से 
अक्षरों के चिह् बनाए गए है । बेद्‌ के मन्‍्तो मे उदात्त, 


हैं 


जिओ 


ब 
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अनुदाक्ष ओर स्वारित स्वरो के जानने के लिये सब से पहले 
खड़ी और तिरछी रेखा ही बनाई गई । 
इन सब बातों से कह सकते है --- 
१८७ | , -- ऐसा हो सकता है | इसी तरह-- 


२८ | , एक तिरछी ओर एक खड़ी रेखा मिलने से। 


नो 
२८ | , एक खड़ी एक तिरछी फिर एक खदी 
रेखा मिलाने से । 
हक ० छोटी ३० के जज 
का ” ईस में छोटी बडी दो तिरछी ओर दो 
खटी रेखा है । 
५- 7 5 इस में दो तिरछी, दो खड़ी और एक 
तनिक दहिनी ओर झुंकती रखा है । 
६ +-- प्‌ » इस में तीन तिरछी और तीन खड़ी 
रेखा है । 
७-८ [८ , इस मे छोटी बडी चार तिरछी और 


तीन स्वडी रेखा है । 
5 प्तः इस में छोटी बडी चार तिरछी ओर 
. चर खड़ी रखा है । 
दा प्‌ , इस में! छोटी बडी पाँच लिरछी ओर 
चार खडी रेखा है 
एकम्‌, द्वे, त्रीणि, चत्वारि, पद्च, पट्‌ , स॒प्त, अष्ट और नव ये 
पाणिनि और छाकटायन के उणादि से बनते है इसलिये 
एक प्रकार के स्वयं सिद्ध ही है । 
एक-- 'इण' (गतो ) धातु से कन्‌ प्रत्यय करने से बना है। 
(एति गच्छति सवोसु संख्यासु ) जो सभी संख्याओ में रहे | 


८ गणित का इतिहास । 


द्वि-- पाणिनि के अनुसार-- 
दु” (गतौ ) धातु से इ प्रत्यय करने से बना है (“अच इ:') 
जिसका चलनेवाला अथ है। 
हेसचन्द्र के अनुसार-- 
“उसे! (पूरण) धातु से ह और ज्ञ प्रत्यय करने से द्वि, त्रि 
बनते है ( उमेद्वेत्रों च) जिस का पूरण करनेवाला अर्थ है । 
गुजरात के प्रसिद्ध 'डाब्द्चिन्तामणि' कोश में -- 
हद” (विदारणे आदरे च ) धातु से डि प्रत्यय से 'द्वे' बना है। 
जिस का चीरनेवाला वा आदर करनेवाला अर्थ है । 
ज्ि-- तू” (छ्वनतरणयों: ) धातु से डिि प्रत्यय करने से बना है । 
उणादि मेँ इस के लिये “तरतेड़िं:' यह सूत्र ही है। जो 
पानी पर तेरे वह "“त्रि' है। 
चतुर-- “चले” (याचने ) धातु से उणादि के तुर्‌ प्रत्यय से बना है। 
चारों ओर जचे वह “चतुर हैं | 
पश्च-- 'पाचि' (विस्तारे ) धातु से उणादि अन प्रत्यय करने से 
बना है| जो फेला हो वह “'पश्च' है । 


टू-- 'घट' ( अवयवे ) धातु से उणादि क्षिप्‌ प्रत्यय से बना है | 


जिस में अवयव (कई हिस्से) हो वह “पट हैं । 
सप्त-- 'घप्‌' (समवाये ) धातु से उणादि कानिन प्रत्यय ओर तुदू छे 
आने से बना है। भद्योजिदीक्षित अपनी सिद्धान्तकामुदी 


में लिखते हैं --- समवाय: सम्बन्धः सम्यगवबांधों वा, याने | 


समवाय से सम्बन्ध या अच्छी तरह से ज्ञान लिया जाता है | 
इस लिये जिस से अच्छी तरह ज्ञान हो वह 'सप्त' है । 
अषछ्-- अश्यु' (व्याप्तों संघाते च) धातु से उणादि कानिन्‌ प्रत्यय 
और तुक्‌ के ले आने से बना है। जो सब जगह मौजूद 
(व्याप्त) हो वह “अष्ट' है। 
नव-- “णु' (स्त॒ुतो) धातु से उणादि कनिन्‌ प्रत्यय करने से बना 


5 
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है। जो तारीफ के लायक हो वह “नव' है। 

अीहणे के समय हमारे छोगो के कान की जैसी सूरत है 
उसी तरह का “नव” लिखा जाता था । उन्होने अपने काव्य नैष- 
घचरित के सातवे सर्ग के ६१वें छोक में दम॑यन्ती के कान 
की उपमा “नव” अंक से दी है-- 

अस्था यदष्टादश संविभज्य विद्या: श्रुती दश्रतुरध॑मरधम्‌ । 

कणान्तरुत्कीणंगभीररेखः कि तस्य संख्येव न वा नवाहूः ॥ 

छाग जब कागज बनाना नही जानते थे उस समय ताड़ 
के पत्ते पर छोह्टे की नोकदार कलम से खोद खोद कर अक्षरों 
की सूरते बनाते थे। वे आँखों से अच्छी तरह देख पड़े इस 
गरज,ससे खांदे हुए ताड़ के पत्तों” को करखी से लीप देते थे । 
करस्वी खोदे हुए अक्षरों में घुस जाती थी जिस से उनकी सूरत 
साफ साफ देख पड़ती थी। इस लीपने ही पर से अक्षरों का 
दूसरा नाम लिपि” पड़ गया। वाक्तिककार काल्यायन के 
समय के पहले ही से यह “लिपि? अक्षरों के अर्थ में प्रचलित 
हा गईं थी इसी लिये पाणिनि के सूत्र पर कात्यायन ने 'यवना- 
छिप्याम्‌! यह वात्तिक बनाया | इसी से “यबनानां लिपि यवनानी 
यह सिद्ध किया है। यहाँ घवन से ग्रीक लोग है” । इस मे 


कुछ भी संशय नही कि कात्याथन के समय में ग्रीक लोग 


हृदुस्तान मे अच्छी तरह से व्यापार करने के लिये आते 
जात थ। इस पर ग्रीक के अंकप्रकरण मे कुछ विशेष छिखा 
जाया | 

लिपि ही को लेकर आज करू हम लोग काइमी री लिपि 
देवनागरीलिपि,'***«**- * बोलते है 

अब भी बंगाल ओर मद्रास के बहुत लोग शौक से ताह 
के पत्तों पर लिखते है 

लिप (उपलेपे) धातु से 'इक्‌ कृष्यादिभ्य:” सूत्र से ड्क्‌ 

र्‌ 
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प्रत्यय करने से (लिप्यते इति लिपिः-जो लीपा जाय वह लिपि है ) 
“लिपि' बना है। अमरकोझा में लिखा है कि---“लिखिताक्षर- 
विन्यासे लिपिलिंविरुभे ल्लियो ।” । 
पुराने समय के सीमांसा, वेदांत, न्याय और व्याक- 
रण के पंडेत हिसाब की ओर कुछ भी ध्यान नहीँ देते थे | इस 
लिये वे लोग लिखे हुए ताड़ं के पत्तों के बीच मेँ एक या दो 
छेद कर उनके बीच मे एक या दो मजबूत सूत की डोरी पहना 
देते थे जिस से उन पत्तों का उल्ट पुल्ट न हो। वे पतक्षे उस 
डोरे मे माले की सनिआँ ऐसे पड़े रहते थ। बनारस संस्कृत 
कालेज, एशियादिक सोसाहदी बंगाल, ***** के पुस्त- 
कालयो मे” इस तरह की बहुत पोथिओँ मौजूद है । बहुत पोधिओँ 
“तारिएट' ( बजरबटूटू ) पे ड के पक्तो पर भी छिखी हुई है*। 
अब भी ज्यौतिषिओ को छोड़ कर और शाख्रवाले बहुत 
पंडित सो के ऊपर की संख्या लिख पढ़ नहीं सकते । 
बनारस, चौंकाघाट के पास बरना नदी के दहिने कि- 
नारे पर बेदांती साधुओ का एक अखाड़ा है। वहां पर 
पहले बड़े पंडित एक चवेष्णवदास नाम के बाबा रहते थे । 
मेरे पिता ने उन से कई एक पुराण पढे थे। में ने भी उन से 
व्याकरण पढ़ा था | 
एक समय बरसात के बाद चित्रा के सूये में! वे अपनी 
पोथिओ को घाम दिखाते थे। हवा के झकोर से उन के व्याकरण 
महाभाष्य के सब पन्ने उड़ कर छितर बितर हो गए । बाबाजी 
पढ़ पढ़ कर पाठो की संगाति से उन पन्नों को लगाने बैंठे । सबेरे 
दश बजे से लेकर शाम तक पन्ने न छगे। अंत में हार मान कर 
बड़े उदास हो कर बैठे । उसी समय में भी पढ़ने के छिये वहाँ 
पहुँचा और बाबाजी को बहुत उदास देख कर पूछा कि आज आप की 
कैसी तबीयत है। उन्हो ने कहा कि पन्नों के उलट पुलट हो जाने 


पहला भाग, पाटीगणित | है रै 


से मेरी महाभाष्य की पोथी खराब हो गईं | में ने हँस कर कहा 
कि आप उदास क्यो होते है” में अभी पन्नो को छगा देता 
हैं; पन्नों पर गिनती के अंक तो है नः। उन्हों ने कहा कि 
अंक तो है पर वे मुझे समझ नहीं पड़ते। मैं ने आध घंटे में 
सब पैज्नो को लगा दिया । बाबाजी ने इस पर बहुत खुश हो कर 
मुझे एक अच्छी ऊन की लोइ इनाम दी । 

यह न समझो कि जेसी जयरामजी ने ऊपर तिरछी ओर खड़ी 
रेखाओ के मेल से अंको की एक तरह की सूरत दिखाई है 
बही सब के मन में आई। अपने अपने समय में जुदे जुदे देश 
के लिखनेवाले जुदी जुदी तरह से खड़ी ओर तिरछी रेखाओं | 
की मिला कर तरह तरंह की अंको की सूरत दिखाई है। 


ब्याबिलोनिआ (776८2'४०६८) के 
ज्योतिषिओ के अंक । 
ब्याबिलोनिआ के रहनेवाले ज्यौतिषी कक इस खड़ 
पंजे से एक, दोनों पंजो को हाथ जोड़ने के ऐसा तिरछा रखने से 
#& :दश, कै इससे सो, कैफ इससे दा, फैं एफ इस 
से तीन, फुरं इस से चार, (३४ इस से तेश्स ओर €<< 
इस से तीस छेते थे। वे लोग हजार को #'ै> ऐसे लिखते, याने 
पहले दश् से यह दिखलाते थे कि दशगुना कै) सो है| उन के 
यहाँ इस हजार की बाई ओर फिर *# दश रखने से दश हजार 
होता है । 
पराशिया मे बड़े सिकंदर बादशाह के समय इन्हीं 
पंजो की सूरत से अक्षर बने है । उस वर्णमाठा मे” 9 
ज्अलिफ, ट्रक्ैं-बे। ओर अक्षरों के लिये सन्‌ १८५६ ३० 
में" जमन मे छपी .४/०८६७८२९ 077८#स्‍६/6४2/67" २७६? 
66टहंब#रहहं४ट१८०". 3७7८८/८%, को देखो | 
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व्याबिलोनिआ मे आज तक जो संख्याएँ पाई गई है 
सब दशालाख के नीचे की है | वहाँ की दो सारणी भी मिली 
है” | पहली में” एक से लेकर साठ तक के बगे लिखे है | संभव 
है कि यह सारणी इच्चाससीह के पहले २३०० और १६०० 
वर्ष के बीच मे बनाई गई हो। इस सारणी मे अंकों के स्थान 
साठगुने है क्यो कि उस में ८९ (+:६४)-१, ५ ऐसा लिखा 
है इसी तरह ९९८१,२१। १०९८१, ४७० | ११९-२, ९ 
ऐसे लिखे है । 

हिंदुओ में भी ग्रहों के गणित और इच्दकाल 
में अंको के साठगुने स्थानों _ की रीति आज तक प्रचलित है। 
संस्कृत मे” ६४ कला को ३ ऐसा छिखते है । सब से बड़े स्थान के 
अंक को सब से ऊपर और उस से कम को नीचे लिखते है । 

हिंदुओं मे” दिन का साठवाँ भाग घटी, घटी का 
साठवां भाग पल और पल का साठवाँ भाग विपल कह्दाता है | 
आयेभटीय के कालपाद्‌ में छिखा है-- 

“पष्टिनोड्यों दिवसः पष्टिस्तु विनाडिका नाड़ी ।” 

प्रचलित सूर्येसिद्ञान्त में लिखा है कि ग्रहों के ग- 
णित का ज्ञान खूथे से सयदेत्य को मिला फिर भय ने लंका 
की आधीरात में उस गणित्त का प्रचार किया (मेरी बनाई सूथै- 
सिद्धान्त की ठीका सुधावषिणी देखो )। पता छगाने से माढम होता 
है कि समय ग्रीक था। संस्कृत में ग्रीक को लोग यबन या 

सस्‍लेचछ कहते थे। वराहमिहिर ने अपनी बृहत्संहिता में 

लिखा है-- 

“सलेच्छा हि यवनास्तेषु सम्यक्‌ शास्रमिदं स्थितस्‌ । 

ऋषिवत्‌ तेडपि पूज्यन्ते कि पुनत्रंझविद्‌ द्विजः ॥” 

बहुत लोगो का मत है कि ग्रीक पंडित हाइपासिकलेस 

( 222:257८/2७) जोर दालमी ( 72/7८/०७७०) ब्याबिलोनिआ 


५) 


पहला भाग, पाटीगणित । १३ 


से इस साठ विभाग (कला, विकला ) को अपने देश मे छाए फिर 
वहाँ से हिंदुस्तान में भी वही रीति फेली | जो हो पर ३६० 
सौर दिन का एक सौर वर्ष यह ऋग्वेद मे भी लिखा है। 
द्वादश प्रधयश्वक्रमेक॑ त्रीणि नभ्यानि क उ तब्चिकेत । 
- तसिन्त्साकं त्रिशता न शंकवोडर्पिताः षष्टिने चलाचलास: ॥ 
(ऋ. से, ९, 5 ६४; ३ ८-) 
व्याबिलोनिआ की दूसरी सारणी मे अमावास्या 
के अंत से पूर्णिमा के अंत तक चंद्रविंब के शुक्ल मान छिखे 
है । झुक्लपक्ष की परिवा से पंचमी तक झुक्लमान ५।१०।२०। 
३०।१, २०-८०, ये लिखे है । फिर आगे हर एक तिथि में 
सोरद्द सोरह की बढती से झुक्ु के मान लिखे है | इस सारणी 
में चंद्रविब२४० लिखा है। पहले पाँच तिथि तक शुक्ल 
ग्रुणोक्षर ओेढ़ी मे फिर पीछे योग श्रेढ़ी में छिखे है । 
घषड़्विदा ब्राह्मण में लिखा है कि चन्द्रमा में! १६ कला 
रहती है; क्रृष्णपक्ष की पंचमी तक पाँच कला देवता, ६-१० तक 
रूद्र, ६-१० कला ओर ११-१५ तक चसु ११-१५ कला पाते है । 
अमावास्वा के दिन सोरहवी कला चंद्रमा मे बच जाती है 
उसी से ओर देव-रुद्र-वस्तुओ * के उपाय से फिर पूर्णिमा तक 
चंद्रमा मे! सब कला आ जाती है | 
“देवा दिव्येन पात्रेणादित्या: प्रथम पश्चकर्ं पश्चमीं भक्षयान्ति | 
तेडन्तरिक्षेण पात्रेण रुद्रा द्वितीयपञ्चकलं दक्षमीं भक्षयन्ति ॥ 
ते प्रथिव्या पात्रेण वसवस्तृतीयं पश्चकर्ं पश्चदशी भक्षयन्ति । 
पोडशी कलाइवशिष्यते पोडशकलो वै चन्द्रमा: ॥” 
(षड्विशनत्राह्मण, 9प्रपाठक, ६ खण्ड ) 
मैं समझता हूँ कि सूक्ष्म झुक की गिनती करने के लिये 
हर एक कला के किसी ने १६ हिस्से किए इस लिये चंद्रविंब--२५६ । 
इस मे सोरहवी कला के, जो चंद्र के भीतर अक्षय बच जाती है, 


र्ओिििििशशिःः।ए।ए -....._ *:<<*ऋआछऋछऋऋऋऋऋोऋषाणए 
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१६ हिस्से निकाल देने से चंद्रमा का विंब २८०६-१६-२४० 
ठहराया है। चंद्रविंब से, यहाँ थाली ऐसा जो पूर्णिमा के दिन 
गोल चंद्रमा देख पड़ता है उस का व्यास है । 

चंद्रपरिधि का व्यास २४० मानना वैसाही है जैसा 
कि हमारे यहाँ वराहमिहिर और ओर लोगो ने ब्क्ष का व्या- 
साधे १२० याने ब्ृक्त-व्यास २४० मान कर चापो की जीवा 
कोरिज्या बनाए है । (पश्चसिद्धान्तिका देखों ) 

मेरी समझ मे दूसरी सारणी मे पहली चार संख्या जो 
७५, १०, २०, ४०, है वे सोरह गुने स्थान के है इस लिये ५८५, 
१०८१» १६--०८१६, २०-३२ ओर ४०८६४ ये हुए | 
६४ चतुर्थी का शुक्र, ५ यह झुक्लपक्ष के परिवा के तीसरे हिस्से का 
झुक्त है । तृतीया का झुक्त ३०-४८ यह सारणी में छूट गया 
है क्यो कि जब चंद्र-२४० और तिथि-" १५ तो एक तिथि 
में शुकू- -- - १६ होना चाहिए इस लिये हर एक लिथि 
सोरह सोरदह् की बढती होनी चाहिए | 


एजिप्ट के अंक और इउाब्द्‌ | 
तीसरे रामेसेस (272८४४८७४८७/१/7०) के राज के एक 
प्रकार के पेड़ की छालो पर लिखे हुए अंक मिले है | उन 
से पता छूगता है कि उस समय एजिप्ट के लोगो ने तरह तरह 
के हंसो के मुहो की सूरतो से अंकों के स्थान दिखलाए है | 
इन के यहाँ अंको के दो तरह के चिह्व मिलते है, एक चिह्न 
हिसाब के लिये और दूसरा खंभे वगैरह में खोदने के लिये था | 
इंच्चामसीह के पहले १२०० वर्ष की यह बात है । 
हिसाब. करने के लिये उन के यहाँ--- 
१८।-उजआा (टछ) 
२८॥ 5 सेन («४») 
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३८-॥ - जेमेद ( 222/४८४ ) 
४-॥॥ > फ्टू या आफ्‌ट्ू (४ ००" 6/2०) 


॥ 
५ हू |; हद डुओऔ ( 26६४४ ) 


व्ड पा ज्सास ( ७८७ ) 


गा >सेफेज़्‌ ( &७/४०) 


॥ _ >> 
प्रश्न जूमनन्‍्न्यू ८6927 
॥ _ उमेन्‍्न्यू ( ) 


न ॥ पौत या पेस्ट (7८०८९ ०५९ 2८७४ ) 
१०८ [-संद्‌ (.2८८7) 
२०८ [॥->तौत्‌ ( 7७४7) 
३०८) - साब्‌ (.#८४ ) 
४०८: न >हमद ( (7८//०८7०ट ) 


0) _ 
फैशन 


(॥ 
६०-(॥॥ 

_ ॥0 थे 
७०-//१॥॥  सेफेज़्‌ ( <८/८० ) ? 


ही *र > जूमेन्नुआ ( 26/४८१४४४९८७ ) 


__ 
5०८ /॥/॥॥/॥/॥ 


१००८-९७ -सा ( &€&&) 


१०००८ 4 ज्जा (2८) 
१०००० न्‍ नर ताब ( 7८६० ) 
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१००००० ८- ९७५ जट हेफेन्नु ( हधिशिकाए) 
१००००७००-८- 4 दर हेह (76५) 
१०००००००८ (0) -- सेन्‍्नु ( ७८/४०४२४ ) 

ये चिह् है । 

लाख के लिये एक से ढक, दशा लाख के लिये . 
हाथ उठाए एक बेठा आदमी ओर करोड के लिये एक गोला है । 
सो, हजार ओर दश हजार के लिये तीन तरह के हंसो * के मुहँ 
है । दश के लिये मिले हुए दोनो पंज है । जो आदसमी से 
जल्मानुस ओर गोले से किसी पानी के जानवर के अंडे 
या हड्डी ले ते दश के ऊपर सब स्थानों के लिये पानी ही के 
पदार्थ माने गए। आगे चल कर देखोंगे कि यही बात हिंदुओं 
मे भी है 

ये लोग भी हिंदुओ के ऐसा एकाई से बाई ओर और 
ऊँचे ऊँचे स्थानों को रखते थे । जैंसे-- 

गो &&2£ ६ ६६००७ /॥॥॥ 7 रैं१८९७ । 

हन के यहाँ करोड़ से ऊपर के स्थान नहीं जान पड़ते और 
शान्थ के लिये भी कोई निशान नहीं जान पड़ता । 

खंभो पर खादे हुए अंक येही है पर उन के आगे पीछे 
कुछ बेल, बूटे, छुरी, चिड़िओ  «-- की सूरत बड़ी खूबसूरती के 
साथ बनी हुईं है । जिसे और बाते जाननी हो वह 2. .४. #६&- 


/ 2ढ८ू७०, 26. 3. की 2000/25 ०७ द्रद27:%2 ६7४६? 
८#ब्धध&९८ 7972. 777 देखे | 


पिकाक ( 72९८०. €?. 7४८ ८०८/४. 70. 220. ) साहब- 


ने ऊपर दिखलाई एजिप्ट के अंकों की सूरत कुछ फेर फार से 
छिखी है (उन के समय की साइक्नोपीडिया देखो) । 
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ऊपर जो अंक छिखे गए है उन मे ७ ओर सत्तर के एक 

ही शब्द हैं, समझ पड़ता है कि किसी एक में' जरूर गढती है । 
ग्रीस देश के अंक । 

भ्रीस देश में जो रहते है उन्हे ग्रीक कहते है । वे 
लोग अपनी वर्णमाला के अक्षरों से अंक दिखलाते थे | जैसे-- 

(८१ /(४5२; ४३, ७/5४, “०५ 85% ॥ 

( --?०, / --२०, 522 ++ 6 २5०० 

( ३ 5९३, ६ 6 7:१४, *** 
/939 पट 

यही रीति आय्यमभद के अंथ में भी पाई जाती है ( गणक- 
त्तरज्जिणी देखो ) 

सब से ऊँचे हिंदू याने ब्राह्मण लोग अपने घम के बंधन 
से अटठक और कटक के पार न गए ओर अब तक नही जाते । 
चेंद में लिखा है कि सरस्वती नदी के पार न जाना चाहिए । 
धमंशास्प्रों में छिखा है-- 

“अह्जबज्भकलिक्षेषु सोराष्ट्मगघेषु च । 
तीथयात्रां बिना गत्वा पुनः संस्कारमहँति ॥” 

याने खाली सैर करने के लिये इन देशो में जाने से फिर 
से संस्कार (जनेऊ) करना चाहिए | “अब्धों यानं छ्विजस्येव” याने 
खाली ब्राह्मण के लिये समुद्रयात्रा मना है| 

ब्राह्मण लोग अपने विद्यासंबंधि विचारों ही को सब से 
बडा धन मानते थे | इन के मत में संतोष ही सब से बड़ा धन हैं 
उसी में सब से बढ कर सुख है (सन्‍्तोष॑ परम सुख )। इन सब 
के कहने का इतना ही प्रयोजन हैं कि ब्राह्मण छोग बाहर नहीं 
गए, विद्याभ्यास में छगे रहने से अपनी छारीर की बाहरी शक्ति 
को कम कर क्षात्रिय राजाओं के भरोसे निश्चित रहे | बाहर ही 

ड 
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के लोग सब बातो का पता छगाते छगाते + आने छगे | सब से 
पहले अरब के लोग ओरे ग्रीक यहाँ आए । मेल जोल हो जाने से 
हिंदुओं ने बहुत बातों उन छोगो” से और उन छोगो* ने 
बहुत बात हिंदुओ से सीखी । 

बड़ सिकंदर बादशाह के समंय ग्रीस के व्यापारी, पंडित, 
“““ सभी हिंदुस्तान भें आए । दो सौ वर्ष तक इस हमारे पश्चि- 
मोत्तर प्रदेश (८#१८८१ 7?/97४%८८७ ) और पंजाब मे ग्रीक 
छोग राज करते थे । 

जेंसे आज करू सैकडो अँगरेजी शब्द हिंदुओ मे 
ओर सेकडो” संस्क्ृत-हिंदी शब्द अँगरेजो मे प्रचछित है 
इसी तरह उस समय ग्रीक ओर हिंदुओ के शब्द आपस में 
प्रचलित हुए | 

जैमिनिन्यायमाला के ! अध्याय, ३ पाद, ६ अधिकरण 
में लिखा है--- 

“कल्प्यः पिकादिशब्दार्थों ग्ान्यो वा म्लेच्छरूढितः । 
कल्प्यो ब्यार्येप्वसिद्धत्वादनार्याणामनादरात्‌ ॥ 
ग्राह्मा म्लच्छप्रसिद्धिस्तु विरोधादर्शन साति । 
पिकनेमादिशब्दानां कोकिलाबर्थता ततः ॥” 

इस की टीका में साधवाचाये लिखते है... 

८६.०००- कल्प्यमानाद्व्यवस्थितादर्थाद्वरं म्लेच्छरूढि: । तस्मा- 
दनायप्रसिद्या पिकः कोकिलः | नेमशब्दोउर्षव्राची | तामरस- 
दाब्द पद्मवाचीत्यवं द्रष्टव्यम |” 

फारसी मे नीम आधे को कहते है” उसी को जैमिनि 
नेम! कहा है। पर पिक (कोयछ) और तामरस (कमल ) 
लिये भे ने यहाँ के कई एक सौलाबिओ' से पूछा पर उन 
गो ने यही कहा कि हमे फारसी या अरबी भें पिक 
कीयक ) और लतामरस (कमल ) नहीं मिलता । कई एक 


६ 


कप 


>+ 3 | |] ह ५ 52 


च 
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यूरप के लोगो से भी पूछा कि शायद ये ग्रीक शब्द हो” पर 
वहाँ भी पता न लगा । पिक ओर तामरस के स्लेच्छ शब्द 
होने में संशय नहीं क्‍यों के ऐसा न होता तो जैमिनि क्यों 
लिखते । जैमिनि के समय में ये म्लेच्छ शब्द जरूर प्रसिद्ध थे, 
पर बात पुरानी पड़ जाने से इस समय पता नहीं छूगता है, कि ये 
शब्द किस म्लेच्छभाषा के है । 

कस्तूरी, खलीन (लगाम ), इत्थम्‌ (इस तरह » मि- 
लिन्द्‌ (अमर ), दीनार (अशर्फी), मय, यवन, मणित्थ, 
“9 ( गणकतरज्लिणी देखो) ग्रीक लोगों से हिंदुओं में आए । 

इंडिया (सेन्वव ), ब्रिज (भू्ज ), पिपर (पिप्पली ), 
“«»ये हिहुओ के शब्द सिकंदर के पहले पर्सियन होते हुए 
कुछ कुछ उच्चारण मे भेद होते होते ग्रीक लोगों” मेँ प्रचलित 
हुए | 

कप्फूर, ( 4०/22४४7८ ) ( कपूर ), कोछस (7४७7८ ) 
(कुष्ठी -कोढी ), ताल ( 7८४० ), देव ( 7007८ ),-*-ये संस्कृत 
शब्द आपस के मेरू जोल से ग्रीक लोगों मे प्रचलित हुए | 

हिंद्‌ के व्यापारी पहले पहल पर्सिया के बबेरू में जिसे 
पुराने जमाने मे. वहाँ के लोग बबिरू ( 722८07/% ) कहते थे 
मोरेले बचने के लिये ले गए थे फिर वहाँ के व्यापारी उन को 
मोल ले कर उधर जहाँ बँचे वहाँ मोरेल को लोग बबेरू की चि- 
डिया कहने लगे । बौद्धों में भी बहुत जातकोँ में से एक “बबे- 
रूजातक' है जिस पर सन्‌ ५ ई. में बुद्धघोष ने एक टीका 
बनाई है । 

याइबिल मे भी लिखा है कि खुलेमान के समय में 
फोनिसियंस ( 7'%०८/४८४४४४७ ) बहुत चीजो के साथ आ- 
फिर ( 02.28 - ४8,४०४) से मोरेले भी लाए थे । 

#6 #798/₹ 726 #छ७6 266 ७7? उ#ट्द € #८79७' ० 7६7"- 
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#:688/4 27724 स#९ झब्ठ'ऋ 6 *76/6796-/ 0#टट छ#रटरफ 
हारा 2697 7226 #८7:फ7 ० 7675%65/ 07४2- 
व 98 दा; #हछटए,, एफ, दक्द 69९3, धावदं 
#छटछट0०9८/8, ?! 

] घांगए5 0:22, & 2 0.४०रांट० 9:श. 


आपस का मेल जोल बहुत पुराने समय से चला आता है । 
पाणिनि-अष्टाध्यायी के पातक्लखऊमहा भाष्य में छिखा है-- 

“डावतिगंतिकर्मा कम्बोजेप्वेव भाषितो भवति विकार एवे- 
नमार्या भाषन्ते झाव इति । हम्मतिः सुराष्ट्रेषु रंहतिः प्राच्यम- 
ध्यमेषु गमिमेव॒त्वाया: प्रयु्षते । दातिलवनार्थे प्राच्येषु दात्न- 
मुदीच्येपु ।” 

याने कम्बोज़ मे! चलने को छावति, कहते है आर्य 
छोग विकार याने मुर्दे को छाव कहते है । सुराण्ट्‌ में चलने 
को “हम्मति” ओर पूर्वमध्यम मे 'रंहति” कहते हैं । पूर्व में 
लवबन को 'दाति' ओर उत्तर में दात्र” कहते है | उसी के 
आगे फिर महाभाष्य में लिखा है-- 

“एकैकस्थ हि शब्दस्य बहवो5पअञ्रशाः | तद्थथा | गौरित्यस्य 
शब्दस्य गावी गौ णी गोता गोपोतलिकेत्येवमादयोउपरअंशा: ।” 

याने एक “गौ” शब्द के गावी, गौणी, गोता, गो- 
पोतलिका, -.-, अपभअंश है | ये अपश्रंश शब्द कहाँ कहाँ बोले 
जाते थे इसका पता लगाना अब कठिन है। पर इस में संशय 
नहीं कि उस समय भी हिंदुस्तान में मिन्न भिन्न भाषा थी, 
खाली आये लोगो में संस्कृत का प्रचार था। * 

आये लोगो” के देश की सीमा मन्नु ने लिखी है । 

सरस्वतीदषद्वत्यो्देवनद्योयेदन्तरम्‌ । 
तं देवनिर्भितं देशमार्यावत्ते प्रचक्षते ॥ 
( मनुस्मृ. अध्याय. २ छो. १७) 


* [जया छ७५-४६ए४ ० 7'ए०, लाए र्णः शा०्ण्पांशंध, 868 एड 5:0 ००. 
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जब से हिंदुस्तान मे ग्रीक लोग आए तभी से यहा फलित- 
ज्योतिष का प्रचार फैला । फलित ही में बहुत से ग्रीक और 
अरबी के शब्द पाए जाते है । (बृहज्जातक और नीलकंठी देखों)। 
फ़लित के प्रभाव से हिंदुस्तान ऐसा दब गया कि जो आज से 
फलित की ओर पीठ दे कर गणित को देखने रंगे तो शायद 
हजारो वर्ष मे” यूरप की बराबरी मे आवे। 

यह काल की महिमा हैं कि जिस देश के घूर पर के अंक 

से सारे देश के छोग पंडित हो गए और होते जाते है. उस देश 
के पंडित धूर मे मिले जाते है” तो भी दिन रात घमंड-नशे 
हे 582 ७ 
भें चूर हैं । 

जैसे यहाँ स्रियो के बीच यंत्र-मंत्र का प्रभाव है उस से 
सोगुना स्री-पुरुषो' में फलित-ज्यौतिष का प्रभाव है। जिस 
गणित के आधार से फलित जी रहा है उसे लोग दिनो दिन 
भूलते जाते है । अँगरेजी में बी. ए.ढ, एम्‌. ए. तक लोग खाली 
पास होने के लिये गणित पढ़ते है । पास हो जाने पर हजारो में” 
से बिरछा कोई ऐसा होगा जों गणित की चचो करता हो । 

फलित को क्ृत्या समझना चाहिए। यह यूरप में भी 
क्याडन, केपलर,--* के गले मे. छटकती थी । 


साबिअन ( &८४८८७४ ) लोगो के अंक | 

१-॥। |, २-१॥ह, ३-॥॥ |, ४८॥॥॥ |, 
५८ पं, ६ ॥। ४, ७5६४, कप, ७ 
१०८०, ११८०, शै१२-"॥॥० |, 
१५८ | '४० है, १७-॥॥४०॥, १८८]॥५४० |, 
१९०] ॥४० है, २००॥००, २२5॥॥००६,-५ 


|! 
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२५८ ६०० |, ३०-| ००० |, ४०-]००००[,..., 
४७-]॥४०००० |, ५०८) |, ६०-]०॥|,.-., 
६३८॥॥ १६, १०००१ 4 , ॥ |, १०००-४७, 
३०००-६॥ है, ४००० सिरिगिमि ; 


अरबी का /८गि5 अलिफ | अरबी का ९ - '४-गैन। 
१-४ इस के ओर एजिप्ट के एक ही है, भेद इतना ही 
है कि यहाँ सब दो खंभे के भीतर है | साबिअन लोग अरब 
में सन्‌ १ ई०में थे। 
रोमन के अंक | 
१८-॥, २ज-तगा, रे८"या, ४८7ा॥ ा।| या 7ए, ५६८ए, 
5६5८४, ७८णएा, ८८शा।, ९८४, १७८४, ५६०८-॥., 
१००८०, ५००८-१० या इसकी बिगड़ी सूरत 0, १०००८००, 
५०००८-१००, १०००००८०८००, या शिर पर तिरछी रेखा 
कर देन से सब संख्या हजार गुनी हो जाती है जैसे [१००० । 
ए-0७५०००,-.. | १००० इस के लिये ओर भी एक संकेत हे | 
पहली चार संख्या एक पंजे की चार खडी अँगुलिओ से 
बनी है । पाँच खड़े एक पंजे से, उस के आगे एक, दो, तीन के 
मिलाने से ६-८, दश दो पंजों के मिलाने से ओर दश की बाई 
ओर एक रख देने से ९ बना है। कहीं कहीं पुराने छेखो मेँ 
ऊ४- ४८-२०, अऋए़ए४- 4 ८३० । 
चीन के अंक । 
चीन में तीन प्रकार के अंक हैं । पहले मे ->, दूसरे 
मे उठे और तीसरे मे” /” ऐसा एक छिखा जाता दै। अंक और 


हा 
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शब्द नीचे लिखे है । 


अ्ड के 
१० ->-5>  न्ट्क-याय्‌। 
्््् र्न्ा्‌ ल्‍ ७ 
ज्न्ज्प्न ॥ न्‍- ८7४५ उहे। 
३-८ >> 4 ॥-< <5८/४- सन्‌ | 


४- [+क >3-<८४८-सी। 
५>फापि &-5॥१००-वबू। 
६ कि -++-5<5-लो। 
७- ८ ब्रैई + ८252 -त्से। 
८>7(40॥ 5 ४>पाँ। 
न रा; #«- आन छल क्यू । 
१०--कीन॑ ८० -चे। 


१००-प क# 5४०-पे | 
१००० ब्ेओ रन + 25४४४ - त्सींयन्‌ | 
१००००-- हे मह्मर₹१/८०४-वचान | 


म्पि 
"न है पद 20622] थे 
५०००००८--/त््‌ रू ह ) 2/६४४ ) यान ॥ 


१०००००० -- ॥४ न 2८८० ८ र्‌कौ | 
१००००००० -- द्र् पद 4४७5 किंग्‌ | 
१०००००००० ८: ्रक > व८४४- के | 


तिब्बत मे अंको * के हाच्द्‌ । 
१-( ८४८४८ ) 5 चइक । ६-(7/%) -दू । 
२८०( 6४८८) -ग्रेआ।  ७८( 70०४ ) -ट्टन | 
२३८-( ७७०४४ )- सूम । ८--( ८४८) ८-घ। 
४८( 2९८६ ) - जुआ । ९८-( 6००) गू | 
५०(€८४८)-म्मा। _ १०८-( (४७४ 2४४%6%#७ ) चूतभ। 
६१८( ८/४४८४८४८ ) > चू चेहक | 


२४७ गणित का इतिहास 
१२८( ८४४८४४८८ )- चू भेआ | 


+# # # # # # # ## ७6949 १०७० 


( €९८ €%६८2८४४४४७ ) ८ मभैआ चूतंभ । 
€;%८८ ८/८४६८) 5 भेज चेइक | 


२० 
२१ 


॥ 


२९८-( 6'#८६ €००)-ग्आ गू । 

३०८( ५७०४७ (%४८६१६०७४४४८ ) 5 सूम चूतंभ । 

३१८(<७००४४ ८/८ह८) 5 सूम चेइक । 

इस में ग्यारह से उन्नीस तक की संख्याएँ दश के पहले 
खंड चू और एक, दो, ... के नाम से बनाई गई है, २० दो ओर 
दश से; बाकी २१, २२, --- २९ दहाई ओर एकाई के अंकों 
के नाम से | इसी तरह आगे मी सब संख्याएँ बनी है । 

इस तरह स्थानों के अंको से संख्याओ को दिखलाना यह 
बहुत अच्छी और सहज रीति है. पर न जाने लोगो ने पीछे से 
इस रीति को क्यो छोड़ दिया। दूसरे आयेभद ने भी अपने 
अंथ में इसी तरह की संख्याओ को दिखलाया है (मेरा छपवाया 
महासिद्धान्त देखो )। दृक्षिण में” बहुत जगह अब तक दूसरे 
आयेभट के ऐसा वणमाला के अक्षरों से संख्याओ को 
दिखलाते है । 

बहुत लोग कहते है” कि यूरप के लोग संख्या लिखने की 
रीति तिव्बत से सीखी हैं। जो यह बात होती तो उनके यहाँ 
११-१९ के लिये सब जगह तिज्बत के ऐसा पहले १० फ्रि 
१-९ के शब्द आंते। और २१-२९ भी तिब्बत के ऐसे 
बोले जाते । 

बसके ( :96७2४८ ) में १८: 7062- बादू, २८ 2975 
वि है। हिंदी भाषा के पिंगल ग्रंथ और काव्य में भी 'बि 
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। दो छेते है । बाबा दीनद्यालजी ने अपने अनुरागबाग 
में एक जगह “बिबिकी की पर” ( बिबि ८ २३८२ ८ ४, बिबिकी 5 
चारकी -- पालकी ) लिखा है। हिंदी पिंगलू मे बहुत जगह “जि! 
आता है | में समझता हूँ कि संस्कृत 'द्वि' के द के निकल जाने से 
“बे रह गया जिसे पीछे से हिंदी में 'बि! कहने लछगे। 

पुरानी हिब्बू वर्णमाठा मे! २२ अक्षर है | उनके यहाँ भी 
अक्षरों से संख्या दिखाई जाती थी। वे छोग अलेफ से लेथ्‌ तक 
नव अक्षरों से १-९ संख्या छेते थे फिर जाद--7-१० | 
काफ- ८2८ २०,-५ उनके यद्दों हम छोगो से उछटी चाल पाई 
जाती है । जेस्े-- 

१८६२ 5 अछेफ, २० 2 >बेथ्‌ | और २१-६२ ० यह 
हम छोगो से उलछटी चाल है। उनके यहाँ 9०० से ऊपर की संख्या- 
ओ के लिये कोई चिन्ह नहीं था। ४०० ऊपर की संख्याएँ कई 
संख्याआं के जोड से दिखलाते थे। जैसे १००८ ७ >कफ। 
२००८ १ रे ।. ३००-८००-शीन। ४००८३ नततो। 
७६००८-ए #[॥ ६००८ १“ । ७००८ !४ ४ | 
८००च-४ी ्ज्रँ | ९००८ [2] | +** | 

पुरानी अरबी की वणमाला में २२ अक्षर है वे 
सिरिआक्‌ ( 97४४८ ) के अक्षरों से बने है_। आज कल की 
चणमाला मे २८ अक्षर है । यह चणमाला लगभग सन्‌ 
८०० ई. से प्रचछित हुई है। इनके यहाँ भी हिल्लू के ऐसा अक्षरा 
से संख्या दिखलाईं गई है । इनके यहाँ १००० तक चिह हैं आगे 
पिछली संख्याओ” के जोड से संख्याएँ लिखी जाती हैं । जहोँ जहाँ 
सेमेटिक ,( 4८»४८८४८ ) अक्षर प्रचलित है” सब जगह अक्षरों" 
से संख्याएँ दिखाई गई है । 

रसियन (72//53४८ चणमाला ग्रीक अक्षरों से 
बनी है । उसमे ३६ अक्षर है! वहाँ भी अक्षरों से संख्याएँ दिखाई 

४ 
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गई है । उनके यहाँ १०००० तक चिह्र है फिर अक्षरों में 
ग्रीक ऐसा खर लगा कर और संख्याएँ बनाई गई है । उनके 
यहाँ दश करोड से अधिक संख्या नहीं हैं। बड़े पीटर (#८76/" 
72#%९ €'/262) ने अपने समय में हिंदुओ के अंको का प्रचार 
किया । 


अंशोक राजा के समय के अंक । 


देखो २००८: १०० और दो के, ३००८१०० और ३ । 
७००८-१०० ओर ४ के, ५००८१०० और ५ के, ६००८१९१०० 
और ६ के, ७००-- १०० और ७ के, २०००८-१००० और २ के, 
२०००८१००० और ३ के, ७०००८:१००० ओर ४ के, 
६०००८ १००० और ६ के, <८०००८:१००० ओर ८ के, 
१००००८-१००० ओर १० के, २०००० ८८१००० ओर २० के 
और ७००००-१००० और ७० के मिलाने से बने है | ध्यान 
कर देखो तो मिलाने मे लिखने या खोदनेवाले की.गलछती से कुछ कुछ 
मिली हुई संख्याओ की सूरत मेँ फके है। खोदे हुए अंको को 
फिर से ध्यान देकर देखना चाहिए । 

संख्याओँ के देखने से साफ है कि अशोक के 


रीति थी । 

इस मे संशय नहीँ कि सब जगह अँगुलिआओ _ पर गे- 
नती करने से द॒हाईं प्रचलित हुई खाली दो चार जगह दहाई से 
घटती बढती हुई | जैसे फल बेचनेवालो भें गाही और कोरी 
प्रचलित है । न्यू जी ल्थांडर मे ग्यारहगुने स्थान हैं. वे लोग 
१२ को ११+१, १३ को ११--२,** ओर २२ का दा ग्यारह 
बोलते है । 


१ अलग लगा हुआ पत्र देखो + 
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हिंदुस्तान मे जस ग्यारह, बारह, -** अठारह के बोलने 
में पहले एकाई और उसके बाद दहाई आती है, बेसी चालू सब 
जगह नहीं है। जेसे ल्थाटिन में अठारह को 27002८९९८/१४ ९९ 
०८२०८ १० +- <, ग्रीक में 69% 700-- #€हं --- 6९/:८(८८ 
<-+१०, फ्रेंच में 720//2- 27४४४25१०+-८, जुरमेन 

+ 4222- 2208४- ८+ १० ऐसा बोलते है । अज़टेक में 

अठारह का €ऋश्प्ध्टटं-००७४-८०/०५- १५+ ३ एसा बालत हूँ । 

पीछे लिख आए है कि चीन में सन्‌ ( «७७)८३ और 
चे ( (४८ )- १० है। इन को मिला कर वे छोग च-सन से 
(१०+३) तेरह लेते है” । यह रीति हिंदुओं से उल्टी है। और 
वे लोग सन-चे से (३»१०) तीस लेत है । यह रीति हिंदु- 
आओ की रीते से मिलती है। संस्कृत में कभी कभी त्रिददा 
से ३० छेते है । * 

व्यापारी लोग कही कहीं अपने खास लोगो मेँ समझने 
के लिये ओर ही शब्दों से संख्याओ को बोलते है, जैसे बना- 
रस के दलाल-- 

१-सांग । २-खान। ३८एकवाई। ४८"फोक | 
७-बुध। ६ल्‍-डहक। ७--पेंत। ८८"मंग। ९८कोन 
०-८ सलाह, --- ऐसा कहते है । 

संसक्रत मे अंको के दाबद और चिन्ह ।॥ 

चैयाकरण लोग शब्द को परत्नह्म ऐसा अनादि मानते 
हूं इसलिये शब्दों के अवयव अक्षर भी अनादि हुए । पीछ से 
अद्राषेआ ने दूसरे लोगो को समझाने के लिये उन अक्षरों 
को लिख कर दिखाने के लिये उनके चिह्न बनाए। उन्हीं चिह्दाँ 
को छोग उपचार से अक्षर कहते है इन्ही अक्षरों को लिपि 
भी कहंते है (इस अंथ का ए. ९-१० देखो) । 
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राजा अशोक के खंभो” में खोदे हुए अक्षरों” से जो कि 
अंगरंजा राज मे यूरप के पंडेता की बड़ी कड़ी मेहनत से 
मिले और पढ़े गए, यूरप के पंडितों का अनुमान हैं कि सब से 
पुरानी ब्राह्मी लिपि हें जो कि अशोक के समय से भी पहले 
को हे। बूलर साहब के अनुमान से यह ब्राह्ममी इंशा के ३०० 
वध पहल से हेदुसतान मे॑ प्रचलित थी । 

पटने के सोयवंशवाले राजाओं के यहाँ भी इसी मेँ 
लिखा पढ़ी डोती थी । 

घूलर साहब ने यह भी सिद्ध किया है कि यह ब्राह्मणों 
की बनाई है; इसकी जड़ समाटिक ( ७४##४2४८) नहीं है । 

इस लिपि के प्रचार होने के बाद पंजाब की ओर कुछ 
अरबी ओर कुछ ब्राह्मी के मेल से खरोष्ठी जिसे जेन 
लोग खरोडी कहते ह, वनी। यह अरबी की चाल से दाहिनी 
आर से बाह की आंर लिखी जाती थी | ( ७७८ ०४ 2/१९ 67४- 
छोर 07296 26६7 7 6/9726८ -:7१7/१८९८२ 02 €?. 
76/2४/27०१, #220#6ह 7'€727#€6ह ९६९३४ ०7 7:६7 >स8- 
घांटड, जाछ, पा, #े/चरर2029. 4०777, 2760767- 
#&७9७ )। ८ 

जान पड़ता है कि ब्राह्मणो न निंदाबुद्धि से अरबवालोँ 
को ख्र याने गदहा कहा है इस लिये उन गदहो के ओठ से 
जो शब्द निकलते थे वे जिस लिएि मे लिखे जायें वह खरोष्टी 
कहलाई | ब्राह्मण लोग गदहे ओर झुसल्मान दोनो से छू 
जाने में अपने को नापाक (अपवित्र ) समझते है; कपडे समेत 
स्नान करने से शुद्ध होते है । ब्राह्मणों ही के प्रभाव से खरोष्ठी 
दूव गई ओर ब्राह्मी सब जगह फेली | 

आदमी की स्वोप्ड़ी में जो माथे की ओर जोड़ के नि- 


शान है उन्हे हिंदू लोग ब्रह्मलिपि कहते है । संस्कृत के . 


-# 
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बड़े बड़े पुराने अंथे। मे लिखा है कि आदमी जन्म लेकर जो सुख 

या दुःख भोगते है” सब उनके मस्तक के ऊपर ब्रह्माक्षर में 

लिखे रहते है । श्रीहषे ने अपने नेषधकाव्य के १ सर्ग के 

१५ छोक मे छिखा है--- 

“अय॑ दारिदों भवितेति बेघर्सी लिपि छलाटेडर्थिजनस्य जाग्रतीम्‌ । 

मृषा न चक्रेडल्पितकल्पपादपः प्रणीय दासिब्िद्रिद्रतां नृपः ॥” 

तुलसीदास ने भी रावण-अंगद्‌ के संवाद में अपने 

लंकाकांड मे लिखा है-- 


“जरत बिलोकेड जबहि कपाला | बिधि के लिखे अंक निजमाला। 


नर के कर आपन बंध बाँची। हँसेउ जानि बिधि-गिरा असाची॥” 

इस लिये मुझे निश्चय है कि किसी महर्षि के हृदय में 
आदमी की खोपड़ी के जोडो के चिह्न देख कर उन्हीं के अनु- 
सार अक्षर बनाने का विचार उत्पन्न हुआ ओर बना लेने पर 
ब्रह्मलिपि के समान होने से उस का नाम 'ब्राह्मी लिपि? 
रक्‍्खा गया | ब्राह्मी लिपि बनाने से वह सहर्थि इस संसार में 

सचमुच दूसरा ब्रह्मा ही हो गया जिस की कीर्ति सारे संसार में 

अचल हो कर फेली हैं । 

अद्योक के समय इस ब्राह्मी भें बारह स्वरो के चिह्न 
थे जो कि व्यंजनों में मिलाए जाते थे । इसी से प्राकृत में 
बाराखड़ी (-बारह-अक्‌खरी  द्वादशाक्षरी ) कही जाती 


है। इस ब्राह्मी भें व्यंजनों के शिर पर कान के ऐसा बाई और 


दहिनी ओर जो मात्रा रूगाई जाती थी उसे प्राकृत में कन्न 
(कर्ण ) कहते थे ओर दूसरी मात्रा जो खड़ी रेखा ऐसी लगाई 
जाती थी उसे माक्ता या मत्ता कहते थे। 

ये बाते पुरानी पड़ गई अब अक्षर ओर मात्राओ की 
सूरत-भी बदल गई है तो भी झुरू लोगो से हम छोगो” ने इस 


, तरह से बाराखड़ी पदी है-- 


ला 
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क बिन कन्ने क । कनन्‍नुन का। रेसों कि। दीर्गों की। 
ताड़े कु। बाड़े कू। एक मत के | दो ले के। कन मत को । 
दुमाती काना को | मस्ते कं | दासी कः । 

बिन कन्ने- विना कर्णेन -कान के विचा। कन्नुन का ८ कर्णे- 
न--कान के समेत, का । रेसों >हस्व -- छोटा। दीर्गो - दीघ - बडा | 
ताड़े-तले-"नीचे । बाड़े -बार्घक्य -बडी (मात्रा से)। एक- 
मत एकमात्रया -- एक मात्रा से | दो छे द्व (मात्रे) आलछाय ८दो 
मात्रा लेकर । कन मत८-कर्णन मात्रया च--एक कर्ण और एक 
मात्रा से | दुमोती काना- मात्राद्ययेन कर्णन च--दो मात्रा ओर एक 
कण से। मस्त-मस्तके--माथे के ऊपर (की बिंदु से)। 
दासी -- दक्षिणे (अक्षरस्य )- दहिनी ओर (दे बिंदु रखने स । इस 
तरह सब संस्कृत शब्द के अपअंश जान पडते है । बनारस की 
ओर गुरू लोग अब तक इसी चाल से छडकों का मात्रा छगाने मेँ 
पढाते है | पटना, दरभंगा, “** मे बाराखडी पढ़ाने में 
कुछ कुछ शब्दों मे हेर फेर है पर सब की जड़ ऊपर लिखे हुए 
संस्कृत के शब्द है । 

बनारस की ओर संस्कृत पढ़नेवाले लडके जिस दिन अ- 
क्षरारंभ करते है. उस दिन गुरु सब स पहले 'श्रीगणेशाय 
नमः” लिखवाते और लूडके से इसी का उच्चारण करना सिखाते । 
गुरुलोग वाल्मीकि रासायण का पहला छोक--- 

“मा निषाद प्रतिष्ठास्त्ममगमः शाश्रवतीः समा: । 
यतक्रोश्वमिथुनादेकमबधीः काममोहितम्‌ ॥ 

लडकों से कंठ कराते है ; जो लडका सब से पहले कंठ कर 
सुना देता है उसे समझते है कि यह पढ़ाने से जल्द पंडिल होगा । 

कहावत है कि जब ठयासजी महाभारत बनाने रूगे उस 
समय गणछा ही लिखने को तयार हुए इस लिये सब से भारी 
लखक समझ कर लडकों से सब्र से पहले उन्ही का नाम लिख- 
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बाते है” और उन्हीं की पूजा करवाते हैं । 

जो लडके चटशाले में गुरू के यहाँ हिंदी, केथी, «** 
सीखने जाते हैं गुरु सब से पहले उनसे ओ ना मा सी घं! 
लिखवाते हैं । यह बौड्ो क्री रीति आज तक चली जाती है । 
यह “3» नमः सिझुम्‌” का अपभ्रंडा है । पतञ्ञलि ने अपने 
व्याकरण के सहाभाष्य में भी लिखा है-- 

“माहुलिक आचार्यों महतः शास्रोघस्य 
मड्जलाथ सिद्धदाब्दमादितः प्रयुडक्ते ।? 
“पश्यति त्वाचार्यों मड्गलाथश्व 
सिददाबद्‌ आदितः प्रयुक्तो भवति ।” 

अब जहाँ जहाँ तहसीली स्कूल जारी हुए है वहाँ वहाँ 
पुरानी रीति छूटती जाती है । 

मेरी समझ में यह ब्रह्मलिपि अछ्योक के हजारो वर्ष 
पहले से हिंदुओ _ मेँ प्रचलित थी और यह आदमी की खोपड़ी 
के ब्रह्माक्षर से बनाई गई इसी लिये इसका नाम ब्राह्मी पडा। 
उस समय इस में संस्कृत के ऋ, ऋ , रू, रू भी रहे हो गे पर जेसे 
आज कल हिंदी, कैथी,*** मे व्यवहार न होने से ये छोड दिए 
जाते है उसी तरह अश्योक के समय प्राकृत में ये छोड दिए 
गए । झारदातअ्न में अक्षर देवता माने गए है, अक्षरों के 
ध्यान भी लिखे हैं. पर ध्यान ओर सूरत से कुछ भी मेल नहीं” 
मिलता । 


हज ब्राह्मी लिपि बनने के हजारों वर्ष पीछे अशोक के समय 


की ब्राह्मी कैसे अपनी असली सूरत में रह सकती है। अशोक 
ही के समय दश, बीस वर्ष आगे पीछे के खंभो पर जो ब्राह्मी 
८ 0 3०5 जे चेक . न ७ छः 
पाई गई है उसकी सूंरतो मे भेद पाए जाते है” फिर हजारो वर्ष 
का जहाँ बीच है वहाँ की क्या बात कही जाय । 
अदच्योक के समय की ब्राह्मी लिपि की वर्णमाला जो 
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कालसीलेख से बनाई गई । 

(५9:४७ 7.चमभमआइउएओ। 
+(६ /५ ७.(0) क्‍तकखगघढ। 
१७ ६ |/(४) रच॒छजझनज। 

८ 075(7) च्यटठडढण। 
/५ ७ ० 0(0) / "त थ द ध न। 


6 9 77[8 नक्पफबभम। 
५, | ४०/०0८७७-च्बयरल्वशपसह। €न्‍्क 
+,5क्‍्य | 0-रुय | सर 25.2] & < दूस, 3» हप ब 


श्ः ६ 

६>-वें। &>से। ५४ -स्त। ६८प्र।| ६ -प्रि। ««* 

शिर की दाहिने ओर--जैसे ---# का। शिर की दाहिनी 
ओर -। जेसे - -कि। शिर की दाहिनी ओर -४ जैसे -/ - की। 
पैर के नीचे दहिनी ओर--या पैर मे नीचे। जेंसे |--कु या 
टैच्गु। 

शिर की बाई ओरं--जेंसे -ल्‍-के। शिर की बाई 
हो ५5५ ७ ७ का रच रु #< ऐप सर 
ओर --- और शिर की दहिनी ओर बाई ओर वाली तिरछी रेखा से 
कुछ हट कर-- जैसे +-कों या न "को । शिर के ऊपर तनिकऊ 
दहिनी ओर जेसे -|- -कं | 

शिवप्रसादजी है कप भू >> छा 
राजा शिवप्रसादजी ने अपने भूगोल हस्तामलक मे 


भूल से इसी ब्रह्माक्षर को पाली अक्षर लिखे है । उस चण-- 


माला मे कई जगह गलती मी है। 
पॉती सीधी करने के लिये जो ब्रह्माक्षरो के शिर के 
ऊपर एक एक तिरछी रेखा लगा दो तो आज कल की देवनागरी 


बा 4 ही 


लिपि के अक्षरों की बहुत सूरत मिल जाती है । 


| ) 
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अशोक के समय की ब्राह्मी लिपि के अनुसार 
संस्कृत के एक, दि, बज 


१८-८५ एक। पहले अक्षर को कुछ बिगाड कर छिखने से १८०. । 
श्न्ढे उहिं। क २-० १। 
३८०६ -त्रि। बा ३८०.। 
४८०,,./- चतुर । थ ४७८ ४। 
५- (0 >पंच । के ५>(५। 
६-७८ -पद्‌ | १9 आओ । 
७०८०६ -सप्त । » ७-१५! 
८<- ६६ >अष्ट | $9 ८ज-- (८। 
६८ | & >नव । के रह 


सूरत देखने से साफ है कि ब्रह्माक्षर के ए, हि, त्रि,--- 
अक्षरों की बिगड़ी सूरत ही धीरे धीरे कुछ बदरते बदलते आज कल के 
संस्कृत के १, २, ३,-- है । 
संस्कृत मे --- 
११८एकादश | १२८द्वाइश | १३-त्रयोदश [६ 


१४-चतुर्देश । १५-पश्चदश । १६-पोडश। १७>सप्तदश | , 


१८८ अष्टादश | १९-ऊनर्विशति । २०-विंशति । पाणिनि के 
व्याकरण से एकश्च दश च एकादश । द्वोच दश च द्वादश | 
**““““षट्‌ू च दश च षोडश्न | अष्ट च दश च अष्टादश | ये बनते 
है पर नव च दश च नवदश ऐसा पाणिनि ने नहीं बनाया है | 
उन्नीस को पाणिनि एकेन न विंशतिः एकान्नविंशति: या एकोनविंश तिः 
ये दो रूप बनाते है” | एक को ऊपर से बोल देने से ऊना ( एकेन ) 
विंशतिः ऊनवैंशति: इस छोटे शब्द से भी १९ को लेते है । यजु- 
वेंद में” “नवदश' से भी १९ छेते है” (यजुर्वेद्संहिता का ९, १४ 
अध्याय देखो ) | | 
3, 
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अँगरेजी में भी ११-१९ बोलने मे संस्कृत द्वी के ऐसा 
पहले एकाई तब दहाई आती है। १९ के बोलने मेँ वेद की रीति 
ली गई है। संस्कृत मेँ 'चवदश' को छोड कर ऊनविंशति छिया 
गया है । 

२० के लिये संस्क्रुत और अँगरेजी मे” बोलने की एक ही 
चाल है जिस का 'दो दश' ( 2%#/८7०टै/) अर्थ है। 
._, २१८ एकर्विशति | २२८ द्वाविंशति । २३ त्रयोविंशति ॥ 
२४-चतुर्विशति । २५--पश्चर्विशति ॥ २६८ पड्विंशति । 
२७-सप्तविंशति । २८८-अष्टार्विशति ॥ २९८: ऊनत्रिशत्‌ । 
३०८ त्रिंशत्‌। यहाँ भी पहले एकाई तब दद्वाई बोलते है । वेद 
भें २९ के लिये “नवविशति' आता दे अगरेजी मा बोलने माँ 
इस से उछटी चाल है। ३० के बोलने में दोनों जगह “तीन दशा 
( 22772 ) एक चाल है। 

३१८ एकरत्रिंशत्‌ | ३२८ द्वार्रितत्‌। ३३८ त्रयस्िशत्‌ । 
३४८ चतुर्खिशत्‌। ३५८ पदञ्चत्रिंशत्‌। ३६ ८ परट्त्रिंशत्‌। ३७ ८ सप्त- 
त्रिंशत्‌ । ३८ 5 अष्टत्रिंशत्‌ । ३९८० ऊनचत्वारिंगत्‌ । ४० ८ चत्वा- 
रिंशत्‌ । ४१ एकचल्वारिंशत्‌। ४२८ द्विचत्वारिंशत्‌ । ४३८ त्रिच- 
त्वारिंशत्‌। ४४ >चलुश्च्॒वारिशत्‌ | ४५८२ पदञ्चचत्वारिंशत्‌ । ४७६८ष- 
स्वत्वारिशत्‌ । ४७८ सप्ततल्वारिंशत्‌ । ४८८-अपष्टचत्वारिशत्‌ । 
४९८ ऊनपश्चाशत्‌ । ५० र-पख्चाशत्‌ । ५१८ एकपच्चाशत्‌ । 
०५२-्विपच्चाशत । ५३ त्रिपश्चाशत्‌ ॥ 5५४८ चतुःपश्चाशत्‌ | 
७७--पश्चपच्चाशत्‌ । ५६५ -पदपश्चाशत्‌ । ५७-८-सप्तपन्चाशत्‌ । 


८८ -- अष्टपश्चाशत्‌ । ५९ - ऊनषष्टि। ६० ८ पष्टि । ६१ 5८ एकपष्टि | 


६२ ८-द्वापष्टि | ६३८ त्रिषष्टि । ६४ ८ चतुःषष्टि । ६५८ पश्चप्टि । 
६६ - पद्षष्टि। ६७ ८ सप्तपष्टि । ६८८ अष्टपष्टि। ६९८ ऊनसप्तति । 
७०--सप्तति। 9१ - एकसप्तति। ७२८ द्विसप्तति। ७३ >त्रिसप्तति । 
७४ -चतुःसप्तति | ७ -पद्चस॒प्तति । ७६ पट्सप्तति | ७७ > सप्त- 
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सप्तति। ७८ ८ अष्टसप्तति । ७९८ ऊनाशीति । ४८०८”-अशौते | 
८१ <एकाशीति । ८२ >व्यशीति । ८३ ब्यशीति । ८४ ८ चतुर- 
शीति। ८५८पत्चाशीति। ८६८पंडशीति । ८७८ सप्ताशीति । 
८८ - अष्टाश्ीति । ४९८ नवाशीति । ९० -- नवति । ९१ ८ एक- 
नवति । ९२८द्विनवति । ९३-त्रिनवति । ९४८: चतुनंवति । 
९७-पश्चनवति ।-९६ - पण्णवति । ९७८ सप्तनवति । ९८ 5 अष्ट- 
नवति। नवनवति । 

वाणिनि के व्याकरण से ४९८ एकान्नपश्चाशत्‌ - एकोन- 
घच्चाशत्‌ होता है | अँगरेजी में संस्कृत की बोली से उलटी चाल 
है पर ३०, ४७०, ५०) ६०, ७०, 4०, और ९० की बोली में 
एक ही चाल है। दोने। जगह तीन दह्दाई, चार द्दाई,-** नव दहाई 
की चाल से शब्द बनाए गए है । 

ऊपर लिखे हुए संस्कृत शब्द के अपअंश प्राकृत के १ 
२, ३, --- के शब्द है” ओर फिर प्राकृत से विगड कर आज कल 
की हिंदी के १, २ ३, के शब्द प्रचलित है । 

संस्कृत में” १० को “पंक्ति! भी कहते है” चाणिनि के 
व्याकरण से “धंक्तिविंशतित्रिंशचत्वारिंशतश्चाशत्पश्टिसप्तत्यशीतिनवति- 
शतम्‌ ५। १। ५५” इस सूत्र से ये सब शब्द रूढि याने खय्य 
सिद्ध है । 

घोलने की चाल से लिखने की चाल उलठी । . 

संस्कृत में” दूसरे आयेजद की रीति छोड कर और पीछे 
के सब ज्यौतिषी संख्या बोलने की चाल से लिखने मे” उल्टी 
जाल चंलते है । याने जैसे बोलने मे 'द्वादश' मे” पहले दो तब दया 
कदते है पर लिखने में पहले दद्दाई उसके बाद एकाई “१२! लिखते 
है” | इस तरह से दहनी ओर से बाई ओर एकाई, दहाई, सेकडा,*- 
के अंकों को लिख कर संख्या दिखलाना यह रीति बेदो मे नदी 
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पाई जाती | वेदों में सो से ऊपर की संख्याएँ कई ढुकडे में लिखी 
गई है । 

त्रिशता न शंकवोडर्पिताः षष्टिने चछाचलछा सः (ऋ, से. १, 
१६४, ४८) यहाँ ३६० संख्या ३२०० और ६० दो ठुकडे में पढी 
गई है । 

याजुष ज्यौतिष वेदांग में ३६६ संख्या ३०० ओर ६्‌द्‌ 
दो टुकड़े मे: पढ़ी गई है । १८३० संख्या १६६ और ५ के गुणन 
रूप में पढी गई है (या. ज्यो. छो. २८)। 

सोमाकर भाष्य में जहाँ जहाँ गग के वचन है सब 
जगह सौ से ऊपर की संख्याएँ दो दो ढुकडे में कही गई हैं--- 

पत्रिशच्चाष्टादशशती ८" ३०-- १८००८ १८३० | «चतुर्विश॑ 
शतात्मकम्‌' -२४+ १००८ १२४। द्वा्विश्वं शत! - २९+ १००८ 
१२२। अष्टादशशत्ती पष्टयवधिका' 5 १८००--६०८१८६० । 
द्वादश शत -+>१२--१००-११२। “दशात्तर द्वे सहस्र' ८: 
१०--२०००-२०१० संख्याएँ छी गई दे (मेरा छपवाया 
सोमाकर भाष्य देखो ) । 

बाल्मीकेरामायण से --- 
“दरशवर्षसहसाणि दशव्षशताने च 
5१०५ २१०००+ १०२८ १००८-१००००--१०००८९१०००। 
सहाभारत स्त्रीपच अध्याय २६ छो. ९-- 

“दशायुतानामयुतं सहस्ताणि च विंशतिः | 

फोट्यः पष्टिश्व पद्‌ चेव येडस्मिन्‌ राजन झघे हता:॥” इस मेँ 
१०११००००+१००००+२०२९१०००+६०२८ १०७०००००० 
+६ + १०७०००००० ५८- १००००० + १०००० + २०००० 
+६००००००००+ ६०००००००८-६६०१३०००० । इस 
सरहद से 9 डुकडे मे संख्या लिखी गई है । 


पहला भाग, पाटीगणित | ३७ 


आयेमटीय के गणितपाद छो. १०-- 

“चतुरधिक शतमष्टगुणं द्वापाशिस्तथा सहस्ताणाम” इस में 
६२८३२ को ८»४१०४+६२०८१०००८८३२+६२००० ८ 

६२८३२, इस तरह से पढा है। 

“पष्टअब्दानां पष्टियेदा व्यतीतास्रयश्व युगपादा:” इस मे ३६०० 
इस संख्या को ६० 2८ ६० -- ३६०० इस तरह से पढा है पर भगणों 
में 'रुयुघ्ृ', --- म पहले छोटी संख्या फिर उस से बड़ी संख्या, ««« 
इस क्रम से पढा है । यही रीति सिंहदलिओ मे है पर उन के यहाँ 
९९९९ इस से अधिक संख्या उन के बीस संकेतों से नहीं छिखी 
जा सकती | उन के यहां शून्य भी नहीं है। 

मनुस्मझ॒ति में २४ को “अ्यष्टवर्षोडष्टवर्षां वा” इस से ३१८८ 
इस तरह से लिखा है । 

भद्दोत्पल ने बृहत्संहिता की टीका मे जो पुलिश 
और सूथसिड्धान्त के वचन छिखे है सब में एक, दश, शत,-«* 
खानो के क्रम से संख्याएँ पढी गई है । लछ, वराहमिहिर, 
ब्रह्मगुत, भद्दवलभद्र, ***सब आज कलर की प्रसिद्ध रीति 
अंकानां वासतो गातिः से अंक लिखते है । 

दूसर आयमभद ने अपने पाटीगणितअध्याय में अंकानां 
चासतो गति: इसी नियम से संख्याओँ को लिखा है। (मेरा 
छपवाया महासिद्धान्त देखो ) । 

जैमिनिसृत्न में अक्षरों से संख्या ली गई है। पर सब 
आज कल को प्रसिद्ध वामगति ही से छिखी गई है । 

बलभी राजा के ताम्रपत्च जो पाए गए है, जिन माँ 
' खरोष्ठी और ब्राह्मी के मिले-जुल अक्षर है । उन माँ जो छाक 
कार की संख्याएँ है. सब “अंकानां वामतों गातिः? रीति से 


९, 


लिखी द्वै। भेद इतना दी है कि झ्न्य के न द्वोने से दुश, बीस,-«-, 
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१००, २००,--- सब के लिये जुदे जुदे चिह् बनाए गए थे पर 

छोटी संख्या की बाई ओर बड़ी संख्या लिखने की वही रीते थी 

जो कि आज कर “अंकानाँ वामतो गति: यह प्रचलित है | 
शिलादिलत्य के १ ताम्रपत्न में २८६ दाक ८ स. ३६४ ई.- 


99 र्‌ है] ३५६ श. 5>स.४३४ डे 
घरसेन के २ २७२ श॑. >स- ३५० ई. 
99 ४ 99 ३२६ श. >स.४०४ डे. 


(फ७ [शरकेंडय ए४ंधुप४०ए. ए७० 2, 872 ) 

इन सब बातो से निश्चय होता है कि 'अंकानां वासतों 
गति: की चाल बहुत दिनो से प्रचलित थी पर झून्य और दहाई, 
सैकडा,--- के स्थानों पर से १-९ इतने ही चिन्हों से संख्या 
दिखाने की रीति ४२० शाके के लगभग हिंदुओ मे सब जगह 
फैली । उसी समय से छाका भी सब जगह अच्छी तरह से फेल 
गया। आर्थमट ने अपने जन्मकाल को छाके में नहीं ल्खि 
पर उस समय छाका उन की ओर प्रसिद्ध हो गया था। आये- 
अट के पहले ही से दश, शत,--- स्थानों के नाम भी बन गए थे ।” 
आयेभट के 'स्वद्विनवके स्वरा नव” इस से मादम होता है कि 
उन के समय के पहले ही झून्यथ बन गया था | 

दरपन में जो सामने प्रतिविम्ब देख पडता है उसका 
बायाँ भाग हमारे दहिने भाग की ओर रहता है उसी तरह हमारे 
सामने जमीन, पटरे या कागज.पर लिखी संख्या का बायों भाग 
हमारे दहिने भाग के सामने रहेगा, जेसे ३२५ में तीन की बाई ओर 
दो और दो की बाई” ओर पाँच है । 

यद हिंदुस्तान विद्या में सब से श्रेष्ठ गिना जाता है उस में” 
भी बनारस को सब से उत्तम विद्या-पीठ कहते है. | बल- 
राम जोर कृष्ण भी बनारस के पढे सान्दीपनि ऋषि से 


पंहछा भाग, पाटीगणित । ३६९ 


पढ़े थे! । 
यहाँ के लोग छोटी सीता को पहले और बडे राम को 
पीछे मिछा कर सीताराम बोलते है” पर व्यवहार मे. रास की 

* बाई” ओर सीता को बैठाते हैं । इसी तरह राधाकृष्ण, 

' शौरीहांकर,-*- मे भी बात है । 
जैमिनिन्यायमालाविस्तर के आदि ही में साधवाचाये ने 
ढिखा है-- 
“राजसभायामेते तपखिनः पूज्या विप्रा दक्षिणमभाग उपवे- 
शनीया एते च भ्रत्या वामभाग इति क्रम करोति ।” 
याने बडे को दहिनी ओर और छोटे को बाई ओर बैठाना 
चाहिए। 

४ करोडपति से बाई ओर लखपति, लखपति से बाई 
ओर हजारपति,-** इस क्रम से बैठने म॑ ही आदर समझा जाता 
है इस लिये करोड से बाई आर लाख, लाख से बाई आर 

" हजार, के अंक रक्ख गए पर बोलने मे सीताराम, राधा- 

कृष्ण, गौरीदांकर,-*- के एसा पहले एकाई फिर दहाई,-** बोले 
जाने छगे। 
८. 06 ५ 
सुनीख्वर ने 'भास्कराचाये के गणिताध्याय के 
२८-२९ छोको की टीका मरीचि में क़्ृष्णदेवज्ञ का वचन 
४ छिखा है-- " 
८ “अभ्यहिंतस्थानखस्य पढक्तो पूर्वनिवेशस्तद्घ:खितस्थानखितानां 
सव्यक्रमेण स्थापनमुचितं लोकेषु तथा दृश्यते ।” 
( छुनीश्वर ओर क्ृष्णदैवज्ञ के लिये गणकतरक्लिणी देखो ) 
याने ऊँचे दर्जेवाल को पाती मे पहल बैठाना उन से छोटे को 


१ अथा चुरुकुले वासमिच्छन्तावुपजग्मतुः । 
काश्यं सान्दीपानिं नाम ह्यवन्तिपुरवासिनम्‌ ॥ 
( श्रीमद्भागवत दशमस्कन्ध, अध्या. ४४, शो. ११ ) 
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उन की बाई ओर बैठाना यह लोगो के व्यवहार में भी देखां 
जाता है । 
झून्य याने खाली की सूरत आकाछा के ऐसी शून्य ० 
बनाई गई | क्यों कि संस्कृत में जितने आकाझाबाची शब्द 
सब से झ्ून्य लिया जाता है। उघाकरण में 'शुनः संप्रसारणं 
था च दीघेत्वमिति यत्‌र इससे शून्य ओर शुन्‍्य दोनो बनते है 
अमरकोछहा में छिखा है '“शून्यं तु वशिक तुच्छरिक्तके! याने 
शून्य खाली के अर्थ मे है इसी लिये अरबबालो ने झृत्य का 
तजुमा अरबी मे सिफ्र (७2?) या ( 77७ ) किया । यही 
सिफ्रा ल्याटिन मे ( 22/0/2४/४%४ ) हुआ | फिर 'जेफिरम्‌' से 
अँगरेजी मे जीरो ( 2८/० ) या खास अरबी से ( ८४७9५७८/") हुआ । 
बडी गिनातिओ के लिये एक एक दहाई की दोनो हाथो की 
अगुलिओ पर गिनने से दश दहाई का नाम सेकडा रखा गया 
क्यों कि ऐसा करने से बोलने मे शब्द नहीं बढता। दश दहाई की 
जगह सो कहने मे एक ही शब्द से काम चल जाता है | इसी तरह 
वार वार हाथो की दशो अँगुलिओ पर गिनती करने से हर एक 
दहाई के जुदे जुदे, दश, बीस, *** नाम रक्खे गए । 
पाणिनि की शिक्षा से साफ है कि महादेव जी ने अक्षरों 
को बनाया है (त्रिषष्टिवाँ चतुःषण्टिवर्णा: शम्भुमतें मताः) और 
महादेव जी का बहुत कर के रहना बनारस ही मे होता है 
इसी लिये बनारस को कैलासपुरी, विश्वनाथनगरी, 
आनन्दवन, काशी, महाइमशान,-** बोलते है । व्यास जी 
भी अपनी बुढोती मे! बनारस ही में आए। अगस्व्य जी 
घनारस ही मे रहते थे, पीछे से देवताओं के बहुत विनय करने 
पर बाहर गए। गणेझा जी काशी ही में वास करते है 


बनारस दी को प्रधान समझ कर गोलम बुझ भी पहले यही 
आए । 


पहला भाग, पादीगणित । ५१ 


संस्क्ृतविद्या के लिये बनारस प्रधानस्थान है। रास- 
कृष्ण के पढाने के लिये काशी के पढे सानन्‍्दीपनि ऋषि ही 
को उम्नसेन, वरुदेव, *** सब यदुवंशिओ ने उत्तम समझा | इन 
सब बातो से जान पड़ता है कि यनारस ही के किसी पंडित 
ने सब से पहले इस अंक-विद्या का प्रचार किया | फिर यहाँ से 
अरब के लोग इस विद्या को अपने देश ले गए और अच्छी रीति 
समझ कर हिंदुस्तान के आदर के लिये इन अंकों को हिंदीसा 

र इस की रोते को “हिसाबे हिंद कहने छंगे । 

पीछे से यूरप के व्यापारी अरब से अपने देश मे छे गए 
और इन अंको को अरबिक-नोटेशन (.४/४४८ >'७२७२४०७ ) 
( अरब छांगो के अंक चिन्ह ) कहने छगे | 


लिखने का स्थान । 


पहले लोग जसीन पर धूर फेछा कर उस पर गणित्त 

करते थे | जद्दां कही” सय सिद्धान्त,--- में देखो वहाँ भूमि ही 
पर दिसाब करना लिखा है। हिसाब को सब पुराने अंथो में 
घूला-कर्म' लिखा हैं। भास्कराचाय ने अपने ग्रहगीणतल- 

चन्द्रअहणा धकार के ४ छाक की टीका मे “अत्र घूलाकमंणा 
प्रद्यक्षप्रताते भास्कर के अंथ मे कई जगह घूली- 
कम! आया है। भास्कर ने फलक के ऊपर भी गणित करना 
लिखा है इसी से उन्हो ने अपने गोलाध्याय के यद्याधिकार 
मे एक यत्य का नाम ही 'फलक-यशञ्र”! लिखा है। फलक 
(पटरा या पटरी ) पर घूर या अबीर फैला कर उसपर गणित्त 
करना यह हिंदुस्तान म॑ बहुत पुराने समय से रीति प्रचलित ह्ढे। 
भास्कराचाय जमीन पर सेतखडी से लिखना इस की भी 
ख़बर देते है । परिलेख मे वे लिखते है” कि 'खटिकया रेखा 
उच्छाद्य' याने सेतखडी (दुदूधी) से रेखाएँ खीँच कर (क्रिया 

६ 


श्र गाणित का इतिहास 


करो)। इससे साफ है कि पटरिओ' पर छोग दुदूधी से भी 
लिखते थे। बौडो के कटाह-जातक के आदि ही मे एक 
सेठ के लडके की कहानी मे पढने के स्कूल, फलक,-** की 
चचो आई है। आल बेरूनी ने सत १०३० ई. मे हिंदुस्तान 
के स्कूलो के वर्णन में लिखा है कि स्कूलों में लडको को 
काली पटरी पर एक सफद्‌ चीज से लिखते देखा (8४ 


खेर 87१6४ 7-#ददह 69 29/ &, €., ७0०2/८४६, 29४. 
26% 2 /52:) 


पटरे पर बात्टू, धूर या अबीर फेला कर उस पर द्विसाव 
करना यह रीति मेरे पढने के समय तक बनारस खंस्कृत कालूज 
में थी। पीछे से बापूदेवशास्त्री जी न अंगरेजी स्लेद 
चलाई । अब आज कल काठ का लटकाऊ काला पटरा या 
सस्‍लेट प्रचलित है। बहुत कर के अब कागज पर पेनसिल से 
हिसाब किया जाता है । 
अरब के अंक | 
पुराने अरब के छोग भी चणमाला के अक्षरों” से संख्या 
दिखलाते थे। उन के यहॉ--- 
१-।(अलिफ)। २८८(ब)।  ३-८(जीम्‌)। 
४८-०(दाल)। ५८४(है)। ६८-१(वावू)। ७८१(ज)। 
(८ (हह)। ९८० (त)। १००.५( जे )। २०८ (केफ्‌ )। 
३०८.)(छाम)॥  ४०८/(मौम)। ५०८० (नून्‌ )। 
६०-.०७(सीन)।. ७०८८६(ऐन)। <०८५(फ)। 
०९०८०.०(साद)।  १००८७(काफ) २००८०(२)। 
कै56:5:६/४४ (शीन्‌ ) । ४००८-४० (त)। ५००८४ (थे )। 
६००८-८(च)। ७००-४(जाल)। ८००८-५१ (जाद )। 
९००८० (थ )। १०००८-८(गेन ) | 
उन के यहाँ हजार से आगे फिर ओर संकेत न ये । 
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इन की संख्याएँ साबिअन लोगो से बहुत मिलती है 
खाली अक्षरों की सूरतों में भेद है। 

सन्‌ ६२२ ई. भें जब महम्भद्‌ सक्के से सदीने भाग 
गए उस समय खसीमाइट देश के रहनेवालछो ने जिन्हे पहले कोई 
नहीं जानता था, इस इतिहास के नाटक में एक अजब खेल-- 
खेलना आरंभ किया । जुदे जुदे जातिवाे सब आपस मे मेल कर 
एक सजहब में हो कर मजहबी जोश मे एक जात के हो 
गए । वे सब हाथों में तलवार लेकर चारो तरफ घूमने छगे, 
थोड़े ही दिनो में सीरिआ ओर मेसोपोदामिआ सत्र उन के 
अधीन हो गए । उन के प्रभाव स पिया और हिंदुस्तान दोनो” 
स्थारासीन के राज मे मिल गए । उत्त--आफ़्रिका ओर करीब 
करीब सब स्पेन भी इनके वश में हो गए पर पश्चिम यूरोप मे 
चालस माटेल के प्रभाव से सन्‌ ७३२ ई. मे वे छाोग आगे 
बढने से रोके गए । 

उस समय मुसलमानों का राज हिंदुस्तान से स्पेन 
तक फेल गया था | 

अंत मे खलीफा होने के लिये आपसं मे बड़ा भारी झगड़ा 
खडा हुआ | 

सन्‌ ७५५ हे. म॑ मुसल्मानो” के राज का दो हिस्सा हो गया । 
एक घगदाद में खलीफा हो कर बैठा ओर दूसरा कार्डोवा माँ 
जो कि स्पेन मे है । 

इस तग्ह अरबवबालो का फैलना बडे अचरज़ की बात 


घ्‌ 3 ८ के उन धर पक आई 
है, इस से भी बढ कर अचरज यह हं कि उन लोगो ने किस 


आसानी से अपनी घूमनेवाली जंगली चाल को छोड कर भरी 
चाल को पकडा ओर बड़े बड़े पढे लिखे लोगो पर अपना राज 
जमाया | उन लोगो ने सब जीते हुए अपने देशों मे! अरबी 
भाषा का अच्छी तरह से प्रचार किया | 


गणित का इतिहास 


अवासिडेस के राज मे पूरव की ओर विद्या-इतिहास 
फा एक नया समय आरंभ हुआ | 

बगदाद्‌ यूकफ्राटस नदी के किनारे बसा है, यह 
हिंदुस्तान और झीख के बीच मेँ है; इस के पूरब की ओर 
हिंदुस्तान और पश्चिम ग्रीस हें। इस लिये अरब के छोग 
आऔीक और हिंदू दोनो से नई नई बाते सीखने छगे । 

अरबवालो के भाग्य म॑ था कि ग्रीस ओर हिंदुस्तान 
के राजा हो, उपद्रव के समय में वहाँ की विद्याओं को लोप 
होने से बचाव ओर फिर पीछे से उन विद्याओ को यूरपवालो 
को सपुर्द कर दे । 

अरबवालों ने शणितविद्या में बहुत कम तरक्की की, 
जो बाते! ग्रीस और हिंदुस्तान से सीख चुके थे उनपर से 
शायद एकाघ नह बातो का पता छगाए दो । उन छोगों का 
मन विद्या की नई बातो पर नहीं छगता था; उन छोगो को 
सोचने की छाक्ति कम थी, पर वे लोग व्यापार में बहुत होशयार 
थे। जिन जिन विद्या की बातो के विचार पर ग्रीक और हिंदू 
प्रसन्न हो जाते थे उनपर इन लोगो ने कुछ भी विचार न किए | 
झआक के शककुच्छिज्ञ ( €०१४४८ <८८2४०००४ ) और हृदुस्ता- 
निआओ के कुदक ओर वगप्रकृति पर इन छोगों का मन गया 
ही नहीं । 

सन्‌ १५६ हिजरी (स. ७७३.) में दूसरे अव्बास्सिदी 
खलीफा अल्मनऊइर के राज में हिंदुस्तान का एक ज्योतिषी 
घगदाद भें गया ओर कहने लगा कि एक हिंदू राजकुआर 
के कहने से यह अहा की एक सारणी बनाई गई है )- अरब 
के पंडितों ने उस राजकुओर का नाम फिचर ( 7%6/26/" ) 
लिखा है 

जिस उ्याघछुस्त राजा के यह ब्रह्मशुस रदते थे उसी के 


४४8 


है 


८ 
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बंश का फोई फिघर (छ्याघ्र ) रद्दा होगा, इस में: कुछ भौ संशय 
नहीं, और जो ज्यौतिषी बगदाद्‌ में गया होगा वह ब्रह्मणुप 
के विद्यार्थितों माँ से कोई रहा होगा। बलख के ज्यौतिषी 
अबु-भारटार की पोथी से साफ है कि ब्रह्मग॒ुष्त के ग्रंथ मे 
जोजो ग्रहो के चलने की गिनती है वही उस सारणी में भी है। 

खलीफा अछूमनझर के कहने से महम्मद बिन 
इल्राहिस अलफज़ारी ने उस का अनुवाद अरबी मे किया 
और उस का नाम सिद-हिंद या हिंद-सिंद्‌ रक्खा । 

उसी समय से याने स. ७७३ ई. से अरच मे अच्छी 
तरद्द से हिंदुओं के अंक ओर संख्या लिखने की रीति फेली । 

पच्छिमी अरब मे इन अंको को शुबार अंक ( 6४४- 
86० /१८४४८०८०:७ ) कहते है । अरबी में णुवआर धूर को 
कहते है | पहले लिख आए है कि हिंदुओ में पहले जमीन 
पर धूर फला कर उस पर हिसाब करने की चाछ थी ! इस लिये जब 
हिंदुस्तान में अरब के छोगो ने धूरपर अंको को देखा तो 
घूर पर के अक यह नाम ही रख दिया । 

क्यांदटर ( ८८४2४०-) ओर झाँकेल (27८7०/४८/) ने 
पुराने संस्कृत की २५७८ संख्या पर से आज कल की अगरेजी 
2679 संख्या को इस तरह से दिखलाया है| 


पुरानी संस्कृत में टएु/श। भ 
कुछ विगाड कर लिखने से. द८"[“* 8 
पूरबी अरब से छ क्र १९६ 20 
» पच्छिमी अरब गरुबार भंक 0, 7 7 & 
ग्यारहवी सदी मे ढ५+०५+ 
तेरहवी सदी में 76 7४६ 
सोरहची सदी में 25 7 8 
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ख्रद्माक्षरो' को देखो तो साफ साफ माठम हो जायगा कि 
उन्हीं के द्वि, पश्च, सप्त ओर अष्ट के पहले अक्षरा की बिगड़ी 
सूरत ही पुराने संस्कृत के २०७८ है । 
जुरमेन मे सन्‌ १७०० ई. तक रोमन ही के अंक जो 
कि घड़ी में है” चलते थे, पर सन्‌ १४८२ ई. ही से हिंदुओं 
की संख्या लिखने की रीति भी जारी हो गई थी । 
इंशामसीह की सोरहवी _ सदी से सारे शिक्षित देशों 
में हिंदुओं की संख्या लिखने की रीति अच्छी तरह से फैल गई। 
संस्कृत मे स्थानों के नाम | 
यजुवंद्सहिता के १७वे” अध्याय का दूसरा मंत्र-- 
“दश च दश च जझतं च झतं च सहस्॑ च सहस्र॑चायुत॑ं 
चायुतं नियुते च नियुतं च प्रयुतं चाबुंदं च न्यबुदं च समुद्रश्च मध्य॑ 
चान्तश्व परार्धश्वेता मे अम्म इष्टका धेनवः सन्त्वमुत्रामुष्मिन्‌ लोके ।” 
इस मे दश, शत, सहस्र, अयुत, नियुत, प्रयुत, अबुद, न्यर्बुद, 
समुद्र, मध्य, अंत, परार्ध, इतने स्थानाँ के नाम आते है । 
इस के 'भाष्य बददीप म॑ महीधर लिखते है -- 
“शतं दशगुणितं सहस्स॑ भवति सहस््ने दशगुणितमयुतं भवतति 
अयुतं दशगुणितं नियुतं भवति नियुतं लक्षम्‌ नियुत दशगुणितं प्रयुतं 
भवत प्रयुतं लक्षद्शकं प्रयुतअहर्ण कोटेरुपलक्षकम्‌ प्रयुतं दशगुणं कोटि: 
कोटिदेशगुणा अबुंदम्‌ अबुदं दशगुणं न्यबुदम्‌ न्‍्यबुंदशब्देनाब्जसंख्या 
ज्ञेया एतेषां अहणमब्जसमुद्रान्तवैत्तिनीनां खवनिखवमद्ापआश हुसंज्ञानां 
संख्यानामुपलक्षकम्‌ ।” 
इस में कोटि, खबे, निखवे, महापद्म, शक्ल, इतने अधिक हैं । 
महीधर भास्कर से पीछे हुए है” इसलिये उनकी लीलावती से 
निकाल कर इतने अधिक लिख दिए है | 
अथव संहिता के पाँचवे कांड के ४ अनुवाक के १५-१६ 
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छत जा 


सूत्रा में १-११, और २०, ३०, ४०, ५०, ६०, ७०, ८०, 
९०, १००, १००० संख्याओ के शब्द आते है । 
इसी तरह ऋगवेद्‌ मे भी १०, १००, १०००,'** के शब्द 


० 


९ आते हु || 


4 ५ 
वाल्मीकिरामसायण-किष्किधाकांड के ३८ सर्ग 
३०-३१ छो. 
*“शतैः शतसहसलेश्व वर्त्तन्ते कोटिमिस्तथा | 
अयुतिश्चावृता बीर शक्लमभिश्व परंतप ॥ 
व छः 
अवुदैरबुदशततेभध्येश्वान्त्यैश्च वानराः । 
समुद्राश्व॒ परार्धाश्व॒ हरयो द्वरियूथपाः ॥ 
३९ वे” सर्ग का २९ शो. 
“ततः पद्मसहसेण बृतः शट्डशतेन च | 
युवराजो5ज्ञदः प्राप्त: पितुस्तुल्यपराक्रमः ॥” 
और ४८ वे सर्ग का १२ छो. 
“पहर्षि: परमामर्षी नियमैदु:प्रधषणः । 
तंस्थ तस्मिन्‌ वने पुत्रों वालको द्शवार्षिकः ॥” 

९ बनारस संस्कृत कालेज के पुस्तकालय में तेरियट (बजरबट्ट) के पत्ते पर 
बंग-अक्षर मे लिखी पोथी जो अनुमान से ४०० वर्ष से अधिक पुरानी है उस 
में ऐसा पाठ है । 

शर्तें: शतसदसैश्व कोटिमिथायुतैरपि । 
प्रयुतेशागमिष्यन्ति शड़मिश्व परन्तप ॥ 
अबुंद्रवुदशर्तमध्यदेवाश्व वानराः । 
सामुद्राश्षापरार्द्ेश्व हरयः सह यूथपै: ॥ 
ततः पद्मसहल्लेण अतः शइइहतेन च॒ । 
युवराजो उन्नदः प्राप्त पित्रा तुल्यंपराक्रम: ॥ 
महर्षि: परमामर्षी नियमे दुष्प्रधषण: । 
तस्य तस्मिन्‌ बने पुत्रों वानरों दशवार्षिकः ॥ 
इस में शह्ढ के स्थान में 'झह' पाठ है। मुझे भी यह पाठ ठीक मादूम 
होता है | बौद्ध के समय से 'शह्ब' यह नाम मिलाया गया है । 
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इन कछोको से चाल्मीकि ने दश, शत, सहस्र, । 
फोटि, शक्ल, अबुंद, मध्य, अंत्य, समुद्र, पराध, पद्म, शंख, इतने 
स्थान कहे है । 

शक ४२० (स. ४९८ ३.) मे 
के गणितपाद में --- 

“एक दश्म च शतं च सहस्तमयुतनियुते तथा प्रयुतम्‌ । 

कांव्यबुदं च वृन्द स्थानात्‌ स्थान दशगुणं स्वात्‌ ॥? 

इस में. एक, दश, शत, सहस्त, अयुत, नियुत, प्रयुत, कोटि, 
अरुंद, इतने स्थान के नाम आते है | इस छोक में बहुत छोगोंँ 
का मत है कि 'कोख्यजुदं च बन्द” यह अशुद्ध पाठ है “बन्द” यहाँ 
पर व्यथ द्वोता है. इस लिये शुद्ध पाठ 'कोव्यवुद्मराचिन्द! यह्‌ 
है। बहुता' का मत है कि 'बृन्द' यह यहाँ पर कम्लल-( अरविन्द +- 
पद्म ) वाची है। जो हो पर दोनो मत से एक स्थान और पद्म आता 
है पर मेरी समझ मे “बन्द” से और बहुत खान है यह आयखे- 
आठ ने जनाया है क्‍योंकि 'खद्विनवके खरा न॒व' इस में द्विनवके 
से अठारह स्थान लिया हैं जो कि आज तक संस्कृत के अंकगणित 
मे प्रसिद्ध है । 

इस आयो के प्रथमचरण के अंत का 'च' छंदोग्रंथ की 
रीति से दीघे गिना जायगा । इस बात को न जान कर डा. कने 
ने इस में व्यर्थ छंदोभंग दोष दिखलाया है । ( ७8८ 5 ८८१४- 
हं०४8 0२77 ८2/#८7१7८, #872 ) आयेभट ने नियुत से 
लक्ष लिया है। अमरकोदा में भी लिखा दे कि “वा रक्षा नियुतं 
चतत्‌।! 

रत्नकोदा में भी आयेमट ही के खान लिखे है-- 

४शतं सहस्नमयुतं नियुतं प्रयुतं तथा । 
सत्री कोटिरबुंदमिति क्रमाइशगुणोत्तरस्‌ ॥” 
दुगो ( सप्तद्याती ) के दूसरे अध्याय के ४९ वे छोक की 


आयेभट ने आयेमदटीय 


&] 
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टीका में नागेझा ने ब्रह्माण्डपुराण का वचन छिखा है-- 
«एक दश शर्त चेव सहस्रमयुतं तथा | 
लक्ष॑ च॒ प्रयुत चेव कोटिरबुंदमेव च ॥ 
अब्ज खर्वो निखवंश्व शंखपझो च सागर: । 
अन्त्यं मध्य पराधे च दशवृद्धचा यथाक्रमम्‌ ॥” 
इस में च्ाड्रः छूट गया है उस के स्थान में छाडख आया 
है और अंत के पद्म से महापद्म लिया है ऐसा जान पड़ता है । 
ओऔधर ने त्रिशतिका मे -- 
एक दश शतमस्मात्‌ सहख्ममयुतं ततः परं लक्षम | 
प्रयुतं कोटिमथाबुदमठ्ज खवे निखंव च ॥ 
तस्मान्महासरोजं शरज सरितां पर्ति ततस्त्वन्त्यम्‌ | 
मध्ये पराधेमाहुयेथोत्तरं दशगुणाः संज्ञाः ॥ 
इस मे एक, दश, शत, सहख, अयुत, लक्ष, प्रयुत, कोटि, 
अबुद, अब्ज ( कमल), खबे, निखवे, महासरोज (महापद्म ), शक्ल, 
सरितां पति (समुद्र ), अन्त्य, मध्य, परार्ध, इतने स्थान है, इन्ही 


को भास्कराचाये ने भी अपनी लीलावती मे पढा है | 


लल्, ब्रह्मगर॒ुप्त, बटेश्वर, भद्द वलभद्र, श्रीपति,--- 
के अंकगणित नहीं मिलते पर परंपरा से निश्चय होता है क्रि 
उन मे भी क्रम से स्थानों के नाम श्रीधर ही के लिखे होंगे । 
सब से अंत का और सब से बडा स्थान “परार्ध! है इसमे 
संशय नहीं । ओऔीहषे ने भी नैषध के ३ सगे, ४० छो. 
“यदि त्रिलोकी गणनापरा स्थात्‌ तस्याः समाप्तियेदि नायुषः स्यात्‌ । 
पारे पराधे गणितं यदि स्थात्‌ गणेयनिःशेषगुणो5पि स स्वात्‌ ॥” 
इस मे पराधे ही को सब से बडा माना है | 
संस्कृत के अंथो में नवनिधिओ के नाम -- 
“महापगश्व पद्मश्व शंखो- मकरकच्छपो । हे 
मुकुन्दकुन्दनीछाश्व खवश्व निधयो नव ॥" ( अमरकोश, खग वर्ग ) 
ह 
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इस मे पद्म, शंख, नील और खबे आते है | 

मुझे संस्कृत के प्रचलित अंथो” में स्थानों के नामों में 
“नील? नहीं मिला है। संभव है कि किसी बौद्गंथ मे कुबेर 
को निधि समझ कर किसी ने एक स्थान का नाम “नील” भी रख 
लिया हो । 

बोौडो के समय से हजार के बाद बहुत नए नाम न आये 
और एक स्थान भी बढ़ जाय इस छिये हर एक नामों के साथ दंश 
जोड दिए गए, अयुत, प्रयुत, समुद्र, मध्य, अंत और परार्घ छोड 
दिए गए, नियुत की जगह छोटा नाम रक्ष ले लिया गया और नील, 
अर्व ओर शंख तीन नाम नए मिलाए गए | 

आज कलर बनारस के आस पास --- 

एकाई, दह्ाई, सैकडा, हजार, दशहजार, छाख, दशलाख, 
करोड, दशकरोड, अब, दशअब, खबे, दशखर्व, नील, दशनील, 
पद्म, दशझ, शंख, दशशंख, इतने स्थानों के नाम प्रचलित है । 

कही कही दशहजार,-** दश के स्थान में “दह” बोलते 
है।। ये सब प्राकृत से होते हुए हिंदी में आए है । सब 
संस्कृत शब्दों के अपअंश है । जैसे दश से दह फिर दहाई, 
शत से सो फिर सैकडा, संहस्न से सहस्सर फिर पहला अक्षर निकल 
जाने से हस्सर ओर हस्सर से हज्जार और हजार हुआ | इसी तरह 
और भी सब संस्कृत के अपभंश है । 

यूरप मे सब से पहले मिलिअन (.2£///०») शब्द 
स. १४९४ ३. मे पा सिआालोी ( 7#८४०८) ने ( ७६८ ह2 
47४2/१7४८7४८८ ) में [दंखलाया है | 

इटली मे दश टन सोने को मिलिआअन कहते है” उसी 
से संख्या के स्थान मे भी इस का प्रचार हो गया । अचरज है कि 
क्यो आंग बिलिअन ( 22///0४), डूलिअन (2297/४४४2) 
काड्रिालिभन ( ८८६/४८८०४ ) क्विलिभन ( €०४//८/४४० ) 


ऐ 
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सिक्सलिअन (<2/९7००)), सेपटलिअन ( ७2/27///7077) 
भसादइिलिअन ( 079/7ह09४% ) ओर नानिलिअन ( 070: 
/६४०४७ ), इतने स्थान बनाए गए, क्यो-कि यूरप के छोगो में तो 
आकाहाकक्षा या ब्रह्मायु-द्नि के ऐसी कोई भारी संख्या भी 
नहीं है। संभव है कि संस्कृत-स्थानो को देख कर किसी ने 
अपने यहाँ भी दूर तक स्थानों को फेलाया । 

सन्‌ १५८० मे लियोन्स के जीन टेनचनठ (.7४- 
८678 272722/26८7४7 ०7 77०४४8४ ) ने १००० मिलिअन के 
लिये मिलिआर (.2£7/7८०७ ) का प्रचार किया। 

मिलिअन,....- चक्केट ( ८#४०:८८२) में स.१४८४३ 
से प्रचलित हो गए थे । 

अहगाणित मे सब से बढी संख्या आकाहा-कक्षा है । 
ब्रह्मशुघ्त ने इस का मान अपने गोलाध्यायथ में “अम्बरयोजन- 
परिधिः शशिभमगणाः शून्यखखजिनामिगुणाः ।” लिखा हैः। इस से ख- 
कशक्षाायोजन 5 १८७१२०६९२०००००००० । ब्रह्मगुष्ल ने भी 
परंपरा से पुराने लोगो के गंथो से लिया होगा (संभव है कि बि- 
इणुधर्मोत्तरपुराण से लिया हो )। पुलिश के मत से खकक्षा- 
यघोजन- १८८६१७७७५१०९१२००० इतना है (मेरी छपवाई 
भद्टोत्पलटीकासहित बृहत्संहिता का ९० प्र. देखो) | 

आकाइहाकक्षायोजन से भी बड़ी संख्या ब्रह्मा की पूरी 
आयु में सौर-दिन ह 

स्युव/ १००० 2२०८ ३६० >( ३६० 2८ १०० 

>+१११९७४४००००००००००० ह्ठै 

आकाहाकक्षा मे सध्य तक और त्रह्ायु मेँ सौर 
दिन के मान में पराधे-स्थान तक अंक आते है इस लिये 
१८ स्थान ओर उनके नाम संस्कृत मे बनाए गए ऐसा जान पंडता 
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है । पीछे से छोगो' ने एक स्थान और बढ़ा कर १९ स्थान किए | 
दश या दहाई। 

संस्कृत मे धन का देवता कुबेर माने गए है | कुबेर 
का स्थान कैलास (के जले लूसति शोभते इति कैलासः ) याने 
पानी में है। यह पहले लंका में भी रहते थे; अपने छोटे भाई 
रावण के डर से लंका से भाग गए | 

पानी मे रहने के कारण सब पानी के पदार्थों" के मालिक 
हुए। इन की नवनिधि महापञ्म (बडा कमर), पद्म (कमल) 
शंख (प्रसिद्ध समुद्र का एक जानवर ), मकर ( प्रसिद्ध पानी का 
एक जानवर, मगर ), कच्छप (प्रसिद्ध पानी का एक जानवर, कछु- 
आ ?), मुकुंद ( एक फूछ), कुंद (माघ महाँने का एक फूल ), नी 
(नीला कमल ), खब ( छोटा कमर ), ये सब पानी ही के पदार्थ है* । 

जो” विचार कर देखो तो ब्यापार का मूल घन ही है 
इस लिये व्यवहार चलाने के लिये लोगो ने कुबेर को घन-पति 
समझ कर उन की नवनिधिओं ही में” से पानी के एक एक पदार्थ 
को लेकर अंको के स्थानों मे रख दिए | 

पानी की एक खुशवृदार घास जिसे आज करू ढछोग 
पानी का सोथा या नागर सोथा कहते है* उसी घास की 
जड को, जो कसेरू ऐसी होती है, जिस स्थान मे रख दिया उस 
का नाम उस घास के छोटे नाम “दह्ापूर' के दर” से प्रसिद्ध 
हुआ । (दशपूरं दशपुरं छवनं जीविताहयम्‌-इति वाचस्पातिः ) | 

लोग बड़ा नाम न लेकर इस को “दशा! पुकारन छगे जो कि 
आज कल हिंदी मे “दहाई” नाम से मशहूर है। 

जो” इस घास की जड की सूरत » ऐसी मानो तो ० - १०, 
००२२ २१०) ०००-२०,-:““““। या दंशि (दंशने ) धातु से दक्षा- 
न्वि-इति दक् (जो काटे वह द) इस अर्थ से दोनो * पंजो* 


पहला भाग, पाटीगणित | ५ श्र 


की अँगुलिओं को मिला कर दहाई की जगह |) ऐपी सूरत बनाते 
रहे हो जेसा कि एजिपूट के लोग दश की जगह रखते थे | 


दात या सैकड़ा | 


इस स्थान की जगह पहले लोग बाँस के टुकड़े को रखते थे 
फ़िर जब इस थाँस का नाम संस्कृत में छालपया (शतपर्वा यव- 
फलो बेणुमस्करतेजना: असम. को. २कां. ४व १६१ छो. ) पडा 
तब इस का छोटा नाम “हाल” ले लिया गया। मान लो कि एक 
डुकडे की सूरत 3 एसी है तो 
2-१००, [१-5२००,-* उप उउउ 7] ७९०० ऐसा होगा। 
सहस््र या हजार | 


जान पडता है कि इस स्थान में पहले छोग दूब ( दूर्वो) 
को रख देते थे फिर पीछे जब संस्कृत में” दूब का नाम सहस््र- 
बीयो (सहस्वीयाभागव्याँ अ. को. २कां., ४व, १५८ हो. ) 
पडा तब लोग इस स्थान को 'सहस्त्र' कहने छगे । मान छौजिए 
इस की सूरत # ऐसी है तो 

/<- १०००, /£ |/£ -२०००,----«* ऐसा द्ोगा | 


अयुत, लक्ष (नियुत) और प्रयुत । 


संस्कृत मे लाक्षा या रक्षा लाह को, जो लाही से पैदा 
होता है, कहते है” । भानुदीक्षित अमरकोझा की टीका में 
लिखते है कि लक्ष्यते इति लक्षा, लक्ष्व (आलोचने ) धातु से 
घज्‌ प्रत्यय कर फिर प्रषोदरादित्वात्‌ से लाक्ष्य बना। लक्ष्य “नि- 
शाना' के अथे में” भी है। इनसभो से जान पडता है कि लक्ष्त 
लाह ओर दूसरे रंग के मेल से एक तरह की गरेली है जिसे यु 
(मिश्रणे ) धातु से क्त प्रत्यय कर और नि प्रत्यय लगा कर नियुत 
(कई रंग का मेछ ) भी कह सकते हो | 
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यह गोली जब एकही रंग की हो याने बमेल हो तो 
उसे “अयुत” ओर नियुत से भी ज्यादे रंग के मेल्ल की हो तो 
उसे प्रयुत कह सकते है । 

इस लिये बेमेल याने खाली छाल रंग की गोली “अयुत' 
दो रंग के मेल की गोली “नियुत” और तीन चार रंग के मेल की 
गोली “प्रयुत” नाम से मशहर हुई। या एक रंग, दो रंग 
और तीन चार रंग की कौड़िआँ उन नामों से मशहूर हुई 
हो । अयुत-गोली को छा+, छक्ष-गोली को लछा३ और प्रयुत-गोली 
को लछा३ कहो तो 

ला१5-१००००,  लाबला१45८-२००००,*००*** 
लार्का२-२२०००००,-००*- 
रा ३ 5- २००००००, ला स्काइ::२००००००,*** ण्सा होगा | 

दक्षिण देशों में अब तक गणित करने में अंकों के 
स्थानों में कही कही कौडिआँ प्रचलित है । वे छोग कई 
एक जुदी जुदी सूरत की कौडिआओ को जुदे जुदे स्थानों में 
रख छेते है” | इस से अनुमान होता है कि पुराने लोगो ने अयुत, 
लक्ष्, ( नियुत ) ओर प्रयुत स्थानों मे समुद्र की बहुत दिन 
तक ठहरनेवाली चीज समझ कर जुदे जुदे रंग की कौडिकभो को 
रख लिए थे । हे 

अब भी जुआरी लोग जुदी जुदी सूरत की अपनी अपनी 
कौडी रख कर जुआ खेला करते है । 


ला२८८१०००००, 


कोटि या करोड | 


सझुद्र के पास एक ब्राह्मी लता या घास होती है। 
इस का संस्कृत नाम कोटिवधों है। इस के रस मेँ मधु (हा 
हृद्‌) ऐसा स्वाद होता है इसी लिये 'भानुदीक्षित ने अपनी 
अमरकोदा की टीका भे इस की व्युत्याते की है 'कोटिमिरमैव्ाति 


हन्य्के 


>तन्‍.-कश्पा ता 7 न ह 
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मधु या सा कोटिवर्षा' याने अपने किनारो से जो छाहद बरसावे वही 
'कोटिवषो” हैं। यह लंका में बहुत बोई जाती है इसी लिये 
इस का दूसरा नाम 'लंकोपिका' (लंका भें जो बोई जाय ) है। : 

पुराने लोगो ने जिस स्थान में इस की जड़ को रख लिया 
उसे इस के छोटे नाम कोटि! से पुकारने लगे। इस के जड़ की 
सूरत मान लो कि ० ऐसी है तो ०-१००, ००-२)८१००,-*- 
ऐसा द्वोगा । 

अबुद | 

अबुद माँस के कील को कहते है | मेदिनीकोडा में 
लिखा है-- 
“अबचुदो मांसकीलेडख्री परुषे दशकोटिषु | महीधरविशेषे ना -«-।” 

मांस-कील से किसी समुद्र के जानवर की हड्डी जान पडती 
है। जेसे गोमतीचक्र, सीपी, झूँगा, -* समुद्र के जानवरों) 
की हड्डी पवित्र समझी जाती है उसी तरह यह भी किसी जानवर 
की हड्डी पवित्र समझी गई होगी । यह जिस स्थान पर रकूखी गई 
वह अबुद्‌ नाम से मशहूर हुआ | इस की सूरत जो [] ऐसी हो तो 

05१०८, 00]5२२ १०“,..- ऐसा होगा । 

अच्ज कद े 
« अब्ज (पद्म, कमलछ ), खब (छोटा कमल ), नि- 

खजे (कुछ बडा कमल) और महापत्र (सब से बड़ा 
कमल ) । 

पद्म से साधारण कमल याने कमल का बीज लिया गया 
है। इस के आगे तीसरा नाम “सहापतञ्म' बडा भारी कमल याने 
बडे भारी कमल का बीज है, इस लिये कमल और महाकमल 
के बीच के खबे और निखवे से खब-कमसल (छोटा कमल ) 
और निसख्वजे-कमल (कुछ बडा कमल ) लिया गयः है। 

जल्दी से बोलने के लिये आधे नाम खजे और निखवीे ढे 


५६ गणित का इतिद्दास 


लिए गए है 
कमल की बहुत जाति है । इन की बीए से साला 
बनती है। इस बीए की माला को कमलाक्ष कहते है 
संस्कृत में खबे छोटे को कहते है 
अमरकोश में लिखा है कि “खर्बों हखश्व वामनः”। जेसे 
युल” में 'नि-उपसर्ग से नियुतर बना है उसी तरह सब मे 
नि-उपसर्ग लगाने से निखजे बना है। घातुओ * मेँ उपसर्ग 
लगाने से धातुओं का अर्थ बदछ जाता हैं, इसी लिये दीक्षित ने 
सिद्धान्तकौझुदी मे लिखा है-- 
“उपसर्गेण घात्वर्थों बलादन्यत्र नीयते । 
हाराहारसंहारविद्ारपरिदारवत्‌ ॥” पर 
इन सब बातो से साफ साफ मादुम ह्वोता है कि पद्म, खब, 
निखवे ओर महापत्र इन से चार तरह के कमलो के चार 
तरह के बीज लिए गए है 
ये बीज जिन स्थानों मेँ रकूखे गए उन के नाम भी इन्ही 
नामों से मशहूर हुए । 
इन बीजो को जो प३, प.) १३५ १५ कहो तो 
प,८१०*, प(१८८७२»%१० ,* 
२-+१०'१०, प२१२८२२ १० हे 
प्‌. ८१०११, पइप३ ८२२१० 
प,८१०११, प,प,/८२०७१० 
ऐसा होगा । 


ह्ांकु । 


झांंकु पानी का एक जानवर है। अमरकोछा में लिखा है-- 


“तिमिंगिलादयश्वाथ यादांसि जलजन्तवः । 
तद्गेदाः शिशुमारोद्रशझ्लवों मकरादयः ॥” 
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इस की हड्डी जिस स्थान मे रखते थे उस स्थान को लोग 
दांकु कहने लगे । इस हड्डी की सूरत मानो कि ( ऐसी है तो 


(८१०१२, (६५-२५ १०१ ९,... 


जलधि (समुद्र ) अंत्य, मध्य और पराधे | 

समुद्र भें सभी रल् रहते है; इस का नाम ही रल्लाकर 
है, इस लिये छांकु के दशगुने को लोगो ने समुद्र याने सागर, 
इस स दशगुन का अत्य यान॑े सागर का अत्य ( सहासागर 
का आदि), इस के दशगुने को मध्य (महासागर का 
मध्य ) ओर इस के दशगुने को पराधे (महासागर का मध्य 
के बाद दूसरा हिस्सा) कहा | 

समुद्र की सूरत ८7, अंत्य की सूरत ८०-, मध्य की 
सूरत ८7-०८, ओर परार्थ की सूरत ८7-57 ऐसी माने तो 

(]-- १ ७7 7 ४ | ्ल २५८ १ ०" 

८7-5८ १० * *, हचु:5२५ १०१५, ... 

5ज्त5 ८१०१५, न्नैन -5२५५१०१६.... 

(+०7८ १० “, थचि5"357२» १००, 

ऐसा होगा । 

- इस तरह नासो के ऊपर ध्यान देने से साफ साफ मालूम 
देता है कि दशा, हात, --- स्थानोँ को समझने के लिये पुराने 
हिंदुओ ने जुदे जुदे पानी के पदार्थों को रख लिया ( जैसा 
कि एजिपट के लोग पानी के रहनेवाले हंसो के झँहो को 
स्कूखा । दोनो मे भेद इतना है कि हिंदुओं ने खास उन 
चीजो के ढुकडे, हड्डी, जड ओर बीए ले लिए और एजिपट 
के छांगो ने खास चीज को न लेकर उन की सूरत बना छी )॥ 
फिर पीछे से संख्या की लिखने की रीति जारी होने पर उन्हीं पदा- 
थो. के नाम से वे स्थान बोले जाने रंगे । संभव है कि शतरंज 

<८ 
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के सोहरे ऐसे कमल वगेरह की काठ की सूरत बना ली ढ द्दो 
छत 4७ जी हु शक डा 
जिन्हें हिंदी मे शोदी भी कहते है | 


वे लोग सपुद्र वगेरह की जगह क्या रखते थे इस का पता 
लगाना अब असंभव है क्यो के ' जमीन पर कमलगद्टा, 
गोली, कोडी, बॉस के डुकडे, हड्डी -** से जो हिसाब किए 
जाते थे वे थोडे समय तक जमीन पर रह सकते है । एजिपट 
के ऐसा अगर पत्थर पर उन की सूरत खोदी गई होती तो संभव 
था कि आज चार पाँच हजार वर्ष बीतने पर भी वे मौजूद रहते जैसा 
कि एजिप्ट मे अब तक बहुत स्थानों पर खोदे हुए अंक 


मौजूद है । 


) 


अब (अरब )। 
बौद्धों के समय से संख्या के एक स्थान का नाम अबे भी 
आया है। बहुत छोगो ने अबुद का अपअंश अचे माना है, पर 
मेरी समझ में उन लोगों ने अब से दरयाई घोडा लिया है । 
संस्कृत मे. “अवोा' घोड़ को कहते है । अमरकोडा मे लिखा 
है 'बाजिवाहावंगन्धवेहयसैन्धवसप्तयः ।। (ऋगतों धातु से वनिष्‌ 
प्रत्यय करने से अवेन्‌ बनता है) । 


हांख और नील । 

शांख सझुद्र का प्रसिद्ध एक जानवर है, इस की सूखी 
हड्डी भी हांख ही के नाम से प्रासैद्ध है, हिंदुओ में यह बहुत 
पवित्र समझी जाती है, छोग भगवान की पूजा में इस को 
बजाते है । 

नील से नीलकमल का बीज लिया गया है । स्थानों के 
नामों में, हीरा, पन्ना, पोखराज,-* रत्नों के नाम नहीं 
आए है” इस लिये नील से जान पडता हैं कि, 'नीलम' नहीं 
लिया गया है । 
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अंको का जोडना और घटाना | 

जिस रीति से कई एक संख्याओं को एकट्ठों करते है” 
याने जोडते है उस का संस्कृत मेँ प्रधान नाम संकलित या 
संकलन है पर कही कही योग ओर युक्ति भी नाम आते 
है । संकलन या संकलित कल (शब्दसंख्यानयोः) धातु से 
बना है जिस का सं उपसर्ग लगाने से अच्छी तरह गिनती करना 
याने संख्याओ को एकट्ठा करना है । 

जब संख्याओ के स्थान बन गए तो एक एक स्थान के 
अंको को एकट्ठा कर लेना और उन में से बड़े स्थान के 
अंको को अछूग कर उन्हे बड़े स्थानवाले अंको मे मिलाते जाना 
और अंत मे ज्ोड जान लेना यह काम कुछ कठिन नहीं है, पर 
व्यवहार में इस काम को लोग कैसे करते थे यह्‌ बात किसी संस्कृत- 
गणित की पोथिओ मेँ नहीं है। जहाँ कही जोडने या घटाने 
की रीति छिखी है वहाँ पर इतनाही छिखा है कि ऋम से याने 
एकाई, दहाई, -** या उत्क्रम से याने पहले सब से बड़े स्थान 
के अंको को फिर उस से उतरे हुए याने छोटे स्थान के अंको 
को घोग में मिलाते ओर घटाने में घटाते जाओ। 

दूसरे आयेभद ने अपने मह/सिद्धान्त में -- 

“संख्यावतां बहनामेकीकरणं तदेव संकलितम्‌ । 

यदपास्तं स्बंधनात्‌ तब्यवकलितं तु शेषकं शेषम्‌ ॥' 
आस्कराचाये ने भी अपनी लीलावती मे लिखा है-- 
५कार्य: क्रमादुत्कमतो5थवाह्लयोगों यथास्थानकमन्तरं वा ।'” 

पर इतना कहने से किसी के मन में यह बात नहीं आस- 
कती कि क्रिया कैसे करना। इसी लिये गाणित, वैद्यक, संगीत 
और छास्व्र चलाने और बनाने की विद्या मे लोग कहा करते है 
कि इन संकेतविद्याओं मे कीली रहती दे उस का भेद गुझ के 
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विना नहीं खुलता । 

हम लोग गुरु-परंपरा से इस क्रिया को जैसे करते है” उस का 
एक उदाहरण दिखाते है | 

मान छो कि ३२५, १७८५, ९५२, २५ को जोडना है तो 
जमीन या पटरे पर धूर फेला कर एक एक स्थानों के “नीचे 
अंको को लिखने से-- 

३२२५ 
; ३ ै ऐसा हुआ। अब क्रमरीति से पहले एकाई के 
के घु 

अंको को जोड कर १७ के ७ को ऊपर की पाँती के पाँच को 
मिटाकर उस की जगह ७ लिखते है” और हाथ आए एक 
ऐसा बोलते है'। फिर इस एक को दृहाई के अंको के साथ 
जोडते है । यहाँ पर यह जोड १८ होते हे” । ऊपर की पाँती की 
दहाई दो मार कर याने मिटा कर दहाई के जोड १८ के 
आठ को लिखते है ओर हाथ आए एक कहते है | फिर 
इस एक को सैकडेवाले अंकों के साथ जोडते है” । यहाँ पर यह 
जोड २० होता है। ऊपर की पाँती के सैकडेवाले अंक तीन को 
मार कर उस की जगह सैकडे के योग २० के झुन्य को लिखते 
है” और हाथ आए दो ऐसा बोलते है | इस हाथ आए दो 
को फिर हजार-स्थानवाले अंको के साथ जोडते है | यहाँ 
पर यह जोड तीन होता है इसे ऊपर की पाँतीवाले अंकों के साथ 
हजार के स्थान पर लिख देने से योग- ३०८७ हुआ । 

इसी रीति से सदा थोण के अंको को ऊपर की पाँती में 
लिखते है । 

उत्क्रमरीति मे पहले सब से बडे स्थान के अंको को 
जोड कर ऊपर की पाँती भें पहले अंक को मार कर उस की जगह 
लिखते है | जैसे यहाँ ऊपर की पाँती मे” पहले हजार का एक 
रक्स्वा जायगा, फिर सैकडे के अंको के योग १९ के नव को 
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तो ऊपर की पाँती के लीन को सार कर उस की जगह लिखे गे 
ओर हाथ आए एक को ऊपर की पाँती मे हजार के अंक एक 
में मिला कर दो को एक को सार उस की जगह रकूखें गे । 
इसी तरह आगे भी करते जायैंगे। इस उत्क्रम-क्रिया में ऊपर 
की पाँती के अंक कई वार मारने पडते है इस लिये संस्क्रत के 
ज्यातिषी (गणक ) व्यवहार में सदा कऋरम-क्रिया से योग 
करते है । 

अब आज कल बहुत लछोंग निचली पाँती के नीचे एक ति- 
रछी रेखा कर उस के नीचे योग के अंको” को लिखते है” जैसा 
कि स्कूलो के लडके लिखते है । 

संस्कृत के गणक कागज पर जोडना नहीँ कर सकते 
क्यो कि उन छोगो को ऊपर की पाँती के अंको को मारना 
और डन की जगह नए अंको को लिखना पड़ता है | 

हाथ आए एक, दो,--- यह परंपरा से जो बोली चली 
आती है उस से साफ़ साफ जाहिर है कि दहाई, सैकडा, हजार,-*- 
स्थानों के लिये पुराने छोगो” ने जो अपने पास बहुत घास की 
जड, बाँस के हुकडे,.*- हिसाब के लिये रख छेते थे उन में 
से जोड भे' जिस की जितनी जरूरत पड़ती थी उतने हाथ मे ले 
लिए जाते थे। जैसा ऊपर के उदाहरण में एकाई के अंकों" के 
योग १७ में ७ को तो एकाई की जगह मे रख्र लिया और एक 
दहाई के लिये नागरमोथे की एक जड़ ह्वाथ मे छे ली। फिर 
इस जड को और दहाई की जडो में मिला देने से जो १८ जड़े 
हुईं उन में से ८ तो दहाई की जगह रख ली गई और दश 
जडो को अलहूग रख उन के स्थान मे एक बाँस का टुकड़ा द्वाथ 
में छे लिया गया । 

मेरी समझ में पुरानी चाल जठ जाने पर भी पुरानी कोली 
नही उठी । सब जगह हाथ आए या हाथ लगे” प्रचलित है। 
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तुलसीदास ने भी अपनी दोहावलछी माँ लिखा है-- 

“तुलसी-पति रति अंक सम सकल साधना सून | 

अंक-रहित कछु हाथ नहि _ अंक-सहित दस-गून ॥” 

घटाने के लिये ऋम-रीति और उत्क्रम-रीति दोनों 
लिखी है, पर संस्कृत के गणक उत्क्रमरीति ही से धटाते है । 
बे छोग इस रीति से घटाते है --- 

मान छो कि १९७८१ मा ९६८३ को घटाना है तो जिस 
में” घटाना है उस 'वियोज्य” को उपर और जिसे घटाना है 
उस “वियोजक!” को यथास्थान नीचे रखने से 

१२७८१ 

९६८३ 

से घटाने में ऐसा बोलते है -- दो मे नव नहीं घटता (जाता) 
इस लिये एक को किया झुन्धय आए दश, दश ओर दो बारह, 
खारह में गए नव रहे तीन, (१२ को मार कर इस की जगह 
तीन रखते है )। सात में गए छ रहा एक (७ को मार कर 
इस की जगह एक रखते हैं )। आठ में गए आठ रहा शृन्य 
(ऊपर के आठ को मार कर इस की जगह शूम्य रखते है )। एक 
में तीन नहीं घटता (जाता) इस लिये ऊपर के सेकड़े के एक 
को किया झुन्य ओर झ्ून्थ को किया नव आए दश्झ, दश और एक 
ग्यारह, ग्यारह में” गए तीन रहे आठ। ऐसा करने से बाकी 
(शेष )- ३०९८ । 

इस तरह ऊपर के अंक मा जब नीचे का अंक नहीं घटता 
तब उस के बगल के बड़े स्थानांक में. एक कम कर उस अंक को 
उस बड़े स्थानांक को मार कर उस की जगह लिखते है ओर ऊपर 
उस स्थानांक मे दश जोड कर उस जोड म नीचे के स्थानांक 
को घटा कर होषांक को ऊपरवाले स्थानांक की जगह उस को 
मार कर लिखते है | 


|; ऐसा हुआ | अब उत्क्रम-रीति में बड़े खान 
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क्रम-क्रिया मे भी यही रीते है, विशेष इतना ही है कि 
एकाई से घटाना आरंभ द्वोता है पर इस मे ऊपर के अंक कई बेर 
मिटाने पडते है इस लिये कोई ज्यौतिषी इस रीते से नहीं 
घटाता । 

सब लोग उस्क्रम-रीतिही को अच्छी तरह सीखते है । 
इस घटाने को संस्कृत में ब्यवकालित या व्यवकलन कहते 
है ये भी कल (शब्दसंख्यानयोः) धातु से बने है । वि और अव 
उपसगे लगाने से इन का अथे अलगाना है। “वियोग” और 'अ- 
नतर' भी घटाने के अर्थ में आते है । 

साठयुने स्थानांक-संख्याओ का 
जोडना और घटाना | 


साठगझुने जहाँ स्थान है याने अंश, कला, विकला और 
प्रतिविकला या दिन, घटी, पल ओर विपल है वह्ढोँ संस्कृत के 
ज्यौतिबी इस तरह जोडले है-- 

(पहले लिख आए है कि संस्कृत के ज्यौतिथी साठगुने 
स्थानों को बडे स्थान के नीचे छोटे स्थानांक को खड़ी पॉँती में 
लिखते है ।) 

मान लो कि २ दिन, १९ घटी, २५ पर और ३७ विपल और 
३ दि., २१ घ., १७प., ओर ३८ विपल को जोडना है तो 
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डे कक ५ है 
की | एस लिख कर नीचेवाले स्थान से जोडना झुरू 
३५९ 


ही ] 


करते है” । ३७ और ३९, ७६, (७६ के १६ को ३७ या ३९ 
को मार कर उसकी जगह रखते हैँ ) ७६ के १६, हाथ आया १, 
१ और २५, २६, २६ ओर १७, ४३, (२५८ या १७ को मार कर 
उसकी जगह ४३ रखते है) । १९ और २१, ४०, (१९ या २१ 
को मार कर उसकी जगद्द ४० रखते है )। २और ३, ५, (या ३ 
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छ > ओऑ पा 
को मार कर उसकी जगह ५ रखते है )। 
घटाने में विय्योज्य के विपछ, अल, -*- से विघोजक 
हक आफ क 2: रे + ५ 
का विपल, पल,--- बडा हो तों ऊपर खान के अंक में एक कम 
कर विोजक के विपल, पल,--- को ६० मे घटा कर बाकी को 
विद्योज्य के विपल, पल,-*- मे जोड़ देते है । 
जेसे-- ३ दि., १७ घ., २० प., २१ वि. में जो 
१९ घ., २२ प. ओर २७ वि. घटाना हो तो --- 


३ 

१७१९ 

४१ 

३: कहर 
ब + छत रथ ५०७ ७४४०. 
से आरंभ करे गे तो एस! बोले गे-- 

२१ में २७ नहीं घटते इस लिये २० के किए १९ आए 
साठ, साठ में गए २७ रहे ३३, ३३ और २१, ५७, (२१ को 
मार कर उस की जगह ५४ रखते है और २० को मार कर वहाँ 
१९ रख छेते है) फिर १९ में २२ नहीं घटते इस लिये: १७ के 
किए १६, आए साठ, साठ में” गए २२ रहे ३८, ३८ और १९, 

5. रु ४४ ३ 

५७ (१९ को मार कर उस की जगह ५७ रखते है. और १७ को 
मार कर उस की जगह २६ रखते है )। इसी तरह ऊपर 
तक क्रिया करते जाते है । ऊपर के उदाहरण मे शेष ८ 
१ 


/- ७ ७ ७ 


|; ऐसा लिख कर क्रिया करने में जो नीचे स्थान 


७२. ८ ७.० ७ 


€ 


स् |; | ज्यौलिषी लोग अकसर घटाने की क्रिया को ऊपर 
ध्छ 
के स्थान से झुरू करते है, याने यहाँ पहले ३ मे १ घटाते फिर 
इस थोष में एक कम कर ६० ले आते, इस में वियोजक के 
१९ को घटा कर शेष ७१ को वियोज्य के १७ में जोड कर उसे 
१७ को मार कर उस के स्थान में रखते। इसी तरह नीचे तक 
क्रिया करते जायेंगे । 

पुराने समय में कंकड, पत्थर के ढुकडे या काठ की 
गोटिओ _ से अंक समझे जाते थे। गवाँरों में अब तक कंक- 
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डिओ * से जोडती की जाती है। तमोली लोग अब तक चूने 
की बिंदी,लगा कर समझ छेते है कि इतने पान के चौभडे हुए। 

पटरे पर घूर या बात्दू फैला कर उस पर गोटदिओ 
के सहारे से भी हिसाब होता था। एजिपट और ग्रीस में भी 
यही चाल थी | 

कर हीरादत्त ( .र27०८०२४७ ) लिखते है कि ग्रीक लिखने 

आर हिसाब करने मे अपने हाथ को बाई ओर से दहिनी 
ओर ले जाते ह” पर एजिपट के लोग दहिनी ओर से बाई 
ओर ले जाते है । 

यूरप में भी सन्‌ १७६०० ई. तक सब जगह गोटिओ 
( ८८//272००५४) पर से हिसाब करने की चाल थी पर जब सब से पहले 
इटली ओर स्पेन के लोग अरब से हिंदुओ * के अंक पाए तब 
से धीरे धीरे गोटिओ की चार उठ गई। फरासीस, इंग- 
ल्थांड और जमेनी में स. १६५० ई. तक गोदिओ * की 
चाल थी। 

जमनी में सन्‌ १६६२ ई. मे” एक अंकगणित की पोथी 
छापी गईं (.४/२२४/४८२/८६८ €८/८६/६२४३५ 6५* * 4०२९/४४४९- 
टरं८७ ॥९८०८८२००४७) उस में 'बनिओ का गणित? इस 
नाम का एक अध्याय है। उस में छिखा है कि एकाई, दहाई, 
सेकडा, हजार, दशहजार और दशलूाख के छिये एक के नीचे एक 
ण्सी सात तिरछी रेखाएँ मान ली गई है” सब से नीची रेखा 
एकाई रा ड्स के ऊप्रवाली” क्रम से १०, १००, की मानी 
गई है । किसी स्थान का अंक जो एक गाही ग 
हो तो उस मे से एक गाही को निकाल कर गा दे 
उस स्थान की रेखा पर गोदिओ को रख देते है” और उस 
के ऊपर उसके ऊपरवाले स्थान की रेखा के नीचे उस गाही के 
लिये एक गोटी को रख देते है” । इस तरह से बनिएँ संख्या 


९ 
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लिख लेते है । जैसे-- 





जो दो संख्याओ को जोडना हो तो ऊपर की रीति से 
छः ४ ७ ०५ २८/ ५ # 5 ३ र/ य, हि 
संख्याओं के स्थानांकों को लिरछी रेखाओ के ऊपर लिख 
सर >> हल. ० अर 
कर एक एक स्थान की गोटिओ की गिनती कर गाहिओ 
को ऊपर रखते और दो गाहिओ _ को ऊपर के एक स्थानांक 
क. र ५ 3५ ७७ आप रू 4 
के बराबर करते ऊपर तक चले जाते हू । जेंसे 9६८ जार ४८९ 


को जोड़ना हो तो ऊपर की रीते से --- 


2 





८६287 १२५७ हैं । 

इसी तरह घटाने गो जो वियोजक गोटिओ की 
गिनती विय्योज्य की गोटिओ से बड़ी हो तो ऊपर से एक 
गाही उतार छेते हैं । जो गाही की गिनती बडी हो तो ।. 
के स्थान की एक गोटी उतार कर दो गाही आओर कर लेते हैं । 
जैसे ऊपर के उदाहरण मे जो पहली संख्या मे दूसरी को 
घटाना हो तो ऊपर की रीति से 

पहली खडी पाँती मे वियोज्य, 
दूसरी में वियोजक आरे तीसरी 
में शेष २८९ है। 
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सात ही रेखाओ के लने से जान पडता है कि उस 
समय एक करोड के भीतर ही लेन देन का व्यवहार था | 
अरब के अलकल्सडी अपने गुबारगणित की पोथी 
में, थघोग ओर होथ को सब के ऊपर एक लकीर दे कर लिखा 
है। जेसे-- ३३८ और ४६ का योग उन की रीति स ३६१ और 
दर 


शेष ३३ 
४ 


न्ट्‌ 


 >अंच श ७४७. 
स लख जायग । 


वक्त न | 


अंको का गुणन और भागहार । 

। जिस से गुणते है. उसे ग़ुणक ओर जिसे गुणते है” उसे 
ग़ुण्य कहते है । कभी कभी ग्रुणक को गुण भी कहते है । 
गुण्य को गुणक-तुल्य स्थान मे” रख कर जोड देने ही को 
गुणन कहते हे इस लिये गुणन एक तरह की योगक्रिया दी है। 

6 जिस में नाग देते ह उसे भाज्य ओर जिप्त से भाग 
देते है उसे भाजक कहते हैं । 'भाज्य मे जै बार भाजक 
घट जाय उसे लब्धि या फल कहते है । इस तरह से कह सकते 
है कि भागहार एक घटान का ट्युप्रकार है। 

गुणने के लिये पहले छोग कम से कम नव तक के पहाडे 
याद करते है । संस्कृत के अन्धों में! इस पहाड़े की कही 
चचो नहीं है| अक्षर और अंको की सूरत और पहाड़े वगैरह 
सब जगह बहुत प्रसिद्ध होने से छोड दिए गए। भास्कर ने 
अपनी लीलाबवती के पारिभाषा-प्रकरण के अंत मे” लिखा है 
कि “शेषा कालादिपरिभाषा लोकतः प्रसिद्धा ज्ञेया' याने बाकी दिन, 
घटी वगैरह की पारिभाषा संसार मे प्रसिद्ध है उन्हें लछोगों 
से जान लो । मिथिल्ता मे पहाड़े को “दुनाह? कहते है, इसी 
तरह जुदे जुदे देशों मे इस के जुदे जुदे नाम है पर हम लोगों को 
इस का संस्कृत नाम नहीं मिलता | तुलसीदास ने भी सतसई 
मे इस का नाम पहाड़ा लिखा है “नव के लिखत पहार! । 
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इस भे दूने, तिगुने, --- अंक बढते जाते है* इसी डिये शायद 
इस का नाम पहाड़ (पर्वत) रकूखा गया हो क्यो कि पहाड़ भी एक 
से दूसरे ऊचे और बड़े देख पड़ते है । हिंदुओ की गिनती में 
दशगुने स्थान होने से १-९ अंको* के पहाड़े में एकगुने से 
दशंगुने तक अंक रहते है” । गुरू लोग लड़को को हिसाब मे पक्का 
करने के लिये चालीस तक के पहाड़े कंठ कराते है* | रोमन 
में बारहरुने स्थान होते हैं” इस लिये यूरप में १-१२ तक 
के पहाडे मे सब अंक १-१२ गुने रहते है” । 

अँगरेजीराज के पहले व्यवद्दार के बहुत से हिसाब सुंह 
जबानी हो जायें इस के लिये हिंदुस्तान में पौना, स्वेया, 
डेढा, अढइया, हठा, धो चा और पौ*चा कंठ किए जाते 
थे | अब भी बनिएँ अपने लडकों को पौना, सवेया ओर डेढा 
तो जरूर ही सिखाते हैं ॥ 

पीने मे संख्या ३, सबैए मे” ४, डेढे भे३, अहैए 
में $, हूठे में $, घो चे मे” $, और पौच मे" ९ गुनी 
रहती है । ४ पीने ३, ४ सवाह ५, ४ डेढे ६, ४ अढाई १०, 
४ हूठे १४७, ७ धौंचे १८ ओर ४ पौंचे २२ होते है* । 
कही कही विकट पहाडे की भी चाल है। उस में ई यह 
संख्या ३, ३ २; ३ * और 'ह, गुनी रहती है। जैसे ब्योढे 
ड्योदे सवा दो (५), ड्योद अढाई पौने चार ( ४५४ ),.-- । 

एक एकज्ना भी होता है इस भें” १-१०० के वर्ग रहते हैं । 

एकन्ना एक, दुआ दु चार, त्रितिका नव, चार 
शोक १६, -* ऐसे बोले जाते है । 

एक यडा ग्यार हा भी होता है उस में ११-२० संख्याएँ, 
११-२० गुनी तक रहती है । जेसे ग्यारह ग्यारहं १२१, 
ग्थारह बारह १३२, ग्यारह तेरहं १४३,--। बारह 


ग्यारह १३२, बारह बारह १४४, यारह तेरहं १५६,-..। 
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बीस ग्यारह २२०, बीस बारहं २४०,--। 

मिथिला प्रांत भें एक बड़ा पौना भी होता है उस में 
ई याने पोने दे| गुनी संख्याएँ रहती है । 

पौना, सबैया, डेढ़ा, अदृइआ, क्रम से पादोन, 
सपाद, अध्यघे, और अध्यधीद्दि संस्कृत शब्द के अपभंश्ञ तो 
साफ़ साफ माह्म होते है पर अध्यर्धन्रि, अध्यर्धचतुः और 
अध्यधेपश्च के अप्श्ंश हठा, थे चा और पौं'चा के होने 
में” कुछ संशय होता है, शायद संस्कृत के शब्द कुछ प्राकृत में 
बिगड़े फिर प्राकृत के वे शब्द और बिगड़ कर हिंदी मे हृठा, 
धो चा ओर पी चा हुए हो । 

जब से गाव गावें मे” तहसीली स्कूल जारी हुए है तब 

से पौना, सवैया,.-- सिखाने की चालू उठ गई है अब लड़को 
को कुछ पहाडे सिखा दिए जाते है । 

हिंदूलोग बीजगणित मे बहुत निपुण होते चले आए, 
पर बड़े दुःख की बात है कि तहसीली स्कूलो से बीजगणित 
उठा दिया गया | अब लड़को के मन में उसका संस्कार ही नहीं 
पैदा होता इस लिये बड़े होने पर वे क्या बीज का विचार कर सके गे।' 

संस्क्रृत में गुणन की छ रीति है“ । गणेश ने सन्‌ 
१७२० ई. भें एक सातवी” रीते भास्कर-लीलावती की 
टीका बुडिविलासिनी में दिखाई है पर वह शीत प्रचढित 
नहीं है। इस तरफ इस रीते को मुसलमान लोग “जरब 
कोठरी” कहते है" । बहुतो” का मत है कि अरब के लोग इस 


रीते को निकाले है । वे लोग इस रीते को छाहाबक; ( ७४७४७- 
66८८, ) कहते है । 


जरबकोठरी की रौति-- 
गुण्य और गुणक के खान तुल्य शुज़ कोदि मान कर 


/ 
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एक आयत बना लो, उस में” श्लुज़-कोटि के घात तुल्य यानि 
क्षेत्रफल तुल्य वर्ग कोठे बना कर कण खी च कर हर एक वगे 
कोठे का दो हिस्सा कर डालो गुण्य के स्थानांकों को भुज के ऊपर 
ओर गुणक के स्थानांकों को कोटि के ऊपर क्रम से रख कर 
गुणक के प्रत्येक स्थानांक से गुण्य के स्थानांकोँ को गुणा कर 
गुणनफ़ल की हर एक एकाई अपने अपने चगकोठे के कण की 
दहनी ओरं और हाथ आए को बाई ओर रखते जाओ फिर कण 
रेखाओ के भीतर तिरछे अंको का योग करने से गुणन- 
फल हो जायगा | 


३ आओ 


जेसे जो” ग्रुण्य-२५६७ ओर गरुणक ८६७८ ते ऊपर 
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नेपिअर साहब भी इसी तरह गुणा करते थे। वे रेखाओं 
की जगह पतली पतली चोखूटी लकडिओँ रखते थे जिन पर १-९ 
तक के पहाडे खोदे हुए थे | उन के व्यवहार करने से इन लक- 
डिआ का नाम ही अहशह्रव्टश्धर 67" 7960७ ० .7८2४7८०? पड 
गया है। यूरप में सब से पहले जिस पोथी में इन छकड़िओँ 
का वर्णन है वह स. १६१७ ई. मे” राबूडोलोगिआ (270०- 
&८१०८०४४८ ) नाम से छापी गई और च_यांसलर सेटोन 
( ७८४०४) को अपंण की गई । सेटोन ( &८४०४ ) को इस बात 
का बड। गोरव था कि मेरे समय में गुणन करने के एक छोटे यंत्र और 
लघुरिक्‌थ ( ८८०८०४१४/४) का पता छगा क्यों कि नेपिअर 
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(.१2/४८/-) ने एक तरह का छघुरिक्थ भी निकाला है । 

उस के बाद सन्‌ १६२५ और सन्‌ १६५० ई. के बीच में 
जितनी अंकगणित की पेथिओआँ छापी गई सभी में इस ग्रुणन- 
यंत्र का वर्णन है । 

पिकाक साहब के मत से दृशामलच गणित के निका- 
लनेवाले भी नेपिअर ही है क्यो कि सब से पहले इस का वर्णन 
उन्हीं की राबडोलोगिआ (72८०८०/०४४८) में है। 
सन्‌ १६१९ और सन्‌ १६३१ ई. के बीच में यूरप में जितनी 
अंकगणित की पोथिआँ है. किसी में दशामलव गणित की 
चर्चा नहीं है। इस का अधिक विचार दशामलच के प्रकरण में” 
किया जायगा । 

गुण्य और ग्रणक दोनो ग्रण (आमन्नणे) धातु से बने 
है”, जो गुणने के लायक वह ग्रुण्य और जो गुण वह ग्रुण या 
गुणक कहाता है । 

गुणन में गुण्य के अंक मारे जाते है” इस लिये बघ, 
हनन, ताडन, निन्न,- ये सब मारने” अथ के शब्द गुणन 
के लिय बोले जाते है. । * 

गुणन की छ रीतिओ मे सब से पहली रीति प्रधान है । 
सब संस्कृत के ज्यौतिषी इसी पहली रीति से गुणा करते है । 

पहले लिख आए है कि पुराने छोग ,ज़मीन या पटरे पर 
घूर फैला कर उस पर हिसाब करते थे, ड्सी पर गुणन भी किया 
जाता था। गुणन में अंक बहुत न फैले ओर जमीन या पटरे पर 
जगह भी बची रहे इस लिये वे लोग अंको को मार कर उन 
की जगह नए नए अंको को लिखते हैं | इस पहली रीति का 
नाम कपाट-संधि है | संस्कृत मे केवाडे (पछे ) को कपाट 
कहते है” । ह 
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जैसे दरवाजे मे” एक पछे के ऊपर बंद . पर दूसरा 
पह्लछा कुछ चढा रहता है उसी तरह इस रीति मेँ गएय के सब से 
बड़े स्थान के अंक के नीचे गुणक की एकाई रहती है इसी लिये इस 
का नाम कपाट-संधि” रक्खा गया है | 

गुणक के हर एक स्थाने। के अंका से ग्रुण्य का सव से 
बड़ स्थान का अंक पहाड़े की रीति से गण गण कर गुणक के 
स्थानांका के शिर पर रकूखा जाता है पर गुणक की एकाईवाले 
अंक से गुणने पर जो अंक होता है वह गुण्य के सब से बडे स्था- 
नांक के स्थान मं उस को मार कर लिखा जाता है। द्वाथ आने पर 
उस का उस के बगलवाले अंक भें मिला करे उस को मार कर 
उस के स्थान मे छिखते है, फिर गुणक को उठा कर गुण्य के 
दूसर बड़े स्थान के अंक के नीचे उसी चाल से रख कर ऊपर की 
क्रिया करते है । इस तरह ग्रुण्य के सब स्थानों के अंकों के 
उण जान पर गुण्य के स्थान मे गुणनफल आ जाता है | यह 
क्रिया कागज़ पर नहीं” हो सकती तो भी समझने के डिय्रे एक 
उदाहरण दिखाते है | 

गुण्य -२५७६ ओर ग्रुणक-३४५ है तो गुणनफल 
जानने के हिये पहले ग़ुण्य को और उस के नीचे ग्रुणक को 


रु 


8 कड ) ऐसा छिखते है” । २ को ग्रुणक के हर एक 
स्थानांको' से गुणने से और ऊपर की रीति से गणे हुए अंको को 
रखने से 

३४५ | ऐसा हुआ। ग्रुणक को घसका कर गुण्य के 
दूसरे स्थानांक ५ के नीचे उस की एकाई रख कर और सब स्थानों 
के अंक क्रम क्रम से बाई ओर रकखे जायँगे और फिर ऊपर ही की 
रीते से क्रिया की जायगी। आगे फिर ग्रणक को घसका कर उस की 
पकाई ग्रुण्य के ७ के नीचे रकूखी जायगी। इस तरह गुण्य के 
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सब स्थानों के अंक गुण जाने पर ऊपर की पाँती मे गुणनफल 
द्वोगा । ! एलबूहा 
आयभट ने अपने आयेभटीय में जो स. ४९८ ई. 


में बनाई गई है इस रीते को प्रसिद्ध समझ कर छोड़ दिया है। 


ब्रह्मगगुप्त ने अपने ब्राह्मस्फुट-सिद्धान्त के, जो सन्‌ ६२८ ईं, 
में बना है गणिताध्याय (अंकगणित) मेँ इस की चर्चा प्रसिद्ध 
समझ कर न की । श्रीघर ने अपनी त्रिशतिका में इस रीति 
का नाम “कपाट्संधि' लिखा है ओर गुणनफल का नाम प्रत्यु- 
त्पन्न रक्खा है । ब्रह्मगरुप्त ने भी ग्रुणनफल का नाम प्रत्युत्पन्न ही 
लिखा है | क्यांटर ( ८४४४१०/") ने भूछ से गुणनफल का 
संस्कृत नाम तत्स्थ” लिखा है। अआ्रीधर का सूत्र यह है-- 
“उत्सार्येत्साये त्ततः कपाटसन्धिर्भवेदिदं करणम्‌ । 
तस्मिस्िष्ठति यस्मात्‌ प्रत्युत्पन्नस्ततस्तत्त्थः ॥”? 

इस मे “तत्स्थ” का उस जगह रहनेवाला यह अर्थ है 
(त्रिशतिका देखा) । 

ग्रुण्य की जगह जो फिर पैदा हो उसे प्रत्युत्पन्न कहते है । 
प्रति, उत्‌ उपसगे और पद (गतो ) घातु से प्रत्युत्पन्न बना है | 

भास्कर ने अपनी लछीलावती मे सब से पहले इस 
गुणन-रीति को लिखा है पर इस का नाम नहीं बताया है। 

दूसरी रीति मे” गृणक के मन माने खंड कर हर एक 
खंड से गुण्य को गुण कर सब जोड़ लेने से शुणनफल निकाछा 
है। यह वही रीति है जो रेखागाणित के दूसरे अध्याय की 
दूसरी छाकल से सिद्ध होती है । 

तीसरी रीति मे गुणक मे ऐसी संख्या का भाग देते 
है” जिस में पूरी लाब्धि आवे । फिर उस संख्या से गुण्य को गण 
कर गुण हुए का उस छाॉब्ध स गुण दंते ह वह्दी गुणनफल 
होता है। जैसे १२५१३५-३ ३८४१८ १३५ | 


१० 
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चौथी रीति वही है जो आज कल सब स्कूलो * मे * जारी है 
और जिसे लोग भूल से कहा करते है” कि अँगरेजी रीति है। 

पॉचवी और छठबवी * रीति दूसरी रीति ही के अन्तगत है । 

गोसूतिका-गुणन । 

जहाँ गुण्य ओर गुणक मे अंश, कला, विकला या दिन, 
घटी, पल, विपल रहते है” वहाँ संस्कृत के ज्यौतिषी लोग जिस 
रीति से ग्रुणा करते है” उस रीते को गोसूत्रिका कहते है । 
पुराने अंथो मे” इस का नाम नहीँ मिलता पर परंपरा से बहुत 
पुराने समय से इस का व्यवहार चला आता है। ऐसा कोई ज्यौ- 
तिथी न होगा जो इस का नाम न जानता हो | गोविदाचारी 
ने सन्‌ १८३६ ई. में अपने साधनसुबज्जोध ग्रंथ मे (*“गोमूत्रि- 
कया5मिताडिता' ) इस की चर्चा की है यह ग्रुणन एक तरह का 
खंडगुणन है जिसे ऊपर दूसरी रीति लिख आए है| जैसे 
२दि. १५घ. ५३ प. और ३२ वि. से 9 अंश. २ कला. ९ विक. 
को गुणना ह्वो ते यहाँ गुणक मे” चार महल है इस लिये एक एक 
स्थान बढा कर नीचे चार जगह गुण्य को रखने से और गुणक के हर 
खंड से गुण कर स्थानो को जोड कर फिर साठ से भाग दे दे कर 
ऊपर चढा देने से ग्ुणनफल हो जाता है | जैसे ऊपर की क्रिया से 


२|४।२।५९। 
१५ ०७।२।५९। 
५३ ४। २। ९। 
३२ ४।२। ९। 
ग्रणक के हर एक खंड से गुण देने पर 
४9 -उहंद 
६०। २३२०। १३५ 


२१२। १०६ | ४७७ 
१२८ | ६४ | २८८ । 
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; स्थानों के अंको को जोड देन से 
<॥ ६४ । २६० | ३६९ | ५४१। २८८ 
साठ से भाग दे कर ऊपर चढा देने से 
ग्रुणनफल-९ | ८ । २६। १८ । ५। ४८ 
जो साठ गुने स्थान के बदले दशा गुने हो तो यह गो- 
सूत्रिका रीति एक तरह की भास्कर की चौथी रीति हो 
जाती है जो कि आज कल सब स्कूलो मे जारी है। 
जैसे २३५से १२२३ को गुणना हो तो 


गोसूत्रिका रीति से-- 
२| १२२३ * 3 -* ऑश्पिई 
३। १२२३ गुण दने से २३६६९ 
कै... शैर३ रे जा दशक 


जोड देने से गुणनफल -- २८७४०५ 
देखो जो रीति आज कल स्कूलों मेँ प्रचलित है यह वही 
रीति है इस मे भेद इतना ही है कि जिस तरह से तिरछी पाँती 
प्रचलितरीति म॑ रहती है उस से उलटी इसमे है” | 
इस क्रिया मे ग्रुण्य के अंक कई जगद् आगे आगे रहते 


हे ५ ० ह्< ५ है टु 8 4. ३ 
हैं । जेस चलती गाय के सच स जमीन पर टंढी पानी की 


घारा से रेखा हो जाती है उसी तरद्द इस मेँ गुण्य की कुछ सूरत 
होने से लोग इसे गोसूत्रिका कहते है । 

सभी चछते जानवरों के सूत्र से ऐसी टेढी रेखा होती 
है पर सब जानवरो से गाय को पवित्र समझ कर संस्कृत के 
गणको _ ने इस का नाम “गोसूत्रिका” रक्खा । 

भारवि ने अपने किराताजुनीय काव्य के १५वें 
सर्ग के १२व छोक--- 

“नासुरेयं न वा नागो धरसंस्थो न राक्षस: । 
नासुखोयं न वा भोगो धरणिस्थों हिं राज सः | 
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को गोसूत्रिकावन्ध किया है। 
संस्कृत के ज्यौतिषी अपने सुभीते के लिये कभी कभी 
गुण्य ओर ग्रुणक को बदल देते है याने गुण्य को गुणक और 
गुणक को गुण्य मान कर गुणनफल निकाल्‍ते है और “गुण्य- 
गुणकयथोः परस्परं कामचारः याने ग्रुण्य ओर गरुणक में” 
आपस में भइमझआचारा है याने अदल बदल देने से गुगनफल 
में कुछ विकार नहीं होता, यह कहा करते है । 
जमनी मे जो सन्‌ १६६२ ई. में अंकगणित की 
'पोथी छपी है उस में गोटिओों पर से जो गुणन-क्रिया 
लिखी है उस की रीति-- 
गुण्य ओर गुणक के स्थानांको' को गोटिओ की रीति 
से, जेसा ऊपर कह आए है” रख कर गुणक की एकाई से गरुण्य के 
हर एक स्थानांकों' को गुण कर ग़ुणनफल तीसरी खडी पाँती मे 
रकुखो फिर गुणक की दहाई के अंक से गुण्य के हर एक स्था- 
नांकों को गुण कर गुणनफल चॉाँथी खडी पाती म॑ दहाई की 
रेखा पर से रखना झुरू करो । इस तरह हर एक वार एक एक 
रेखा छोडते ऊपर अंकों को रखते जाओ | 
पीछे सत्र अंका को जोड कर अगली खडी पाँती मे रख 
दो वही ग्ुणनफल होगा | जेसे ग्रण्य -२३४५ ओर गुणक ८ 
श्श्तो 
गुणनफल - ५३९३५ 
होगा । 
इस क्रिया और प्रच- 
लित क्रिया में कुछ भेद 





नहीं है वहाँ अंको से तिरछी पाँती मे संख्या रकृखी जाती है यहाँ 
गोटिओ से खडी पाँती मेँ संख्याएँ है । 
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इटली म॑ 26८८७ ६ं€ 27८7:४० ने गुणन की आठ 
रीति लिखी है वे सब ऊपर लिखी हुईं रीतिओ ही के भेद हे । इस 
का अंकगाणित सन्‌. १४९४ इ. मे छापा गया हैं उस का नाम 


समा ड आरिथमेायिका (७७४०८ ८८ -4/२९१/०४८ह३/८८ ) ह्दै | 
भाग-हार-- 


अपनी अपनी चाल से शुणन और घटाने पर सारे संसार 
मे इस की दोही रीति है। एक 'भाज्य ओर 'भाजक मे विना 
अपचच्तेन दिए. और दूसरी अपवक्तन दिए है। विना अप- 
वक्षान या अपवक्तोन देने पर 'भाज्य के सब से बडे स्थान से 
क्रिया आरंभ होती है। वहाँ से क्रम क्रम से लब्धि-गुणा हार 
(भाजक ) 'भाज्य में घटाया जाता है। 'भाग करने लायक जो 
हो उसे भाज्य और भाग करनेवाले को 'भाजक कहते है” या 
भाग हरनेवाले को हार (भाजक) भी कहते है । 'भज (सेवायां) 
धातु से कर्म में घम््‌ प्रत्यय करने से भज्यते इति भागः बनता है । 


इसी 'भाग के अर्थ म॑ अंडा (विभाजने) धातु से कर्म में घत्र्‌ 


प्रत्यय करने से “अंडा” बनता है। इसी अर्थ म॑ छूञ छेदने से 
लव बना है। हर हरणे से हार बनता है । भाग को जो हरे याने 
ले उसे भाग-हार कहते है | हार के अर्थ मे छिदिर 
(द्वैधीकरणे ) धातु से छेद बना है । 
है 2७ | श्ः 
ब्रह्मगुप्त ने ऊपर की रीति के आधार से एक नई रीति 
लिखी है-- 

'मभाजक में कुछ इच्छ जोड या घटा कर नया 'भाजऊर 
बनाओ। नए भाजक से मभाज्य मे भाग देकर लूब्धि निकालो। 
इस लच्धि को इष्ट से गुणा कर पुराने भाजक से भाग देने पर 

० ॥ है छ # 5 छा च * की 
जो लब्धि मिले इसे पहली लब्धि में क्रम से जोड घटा दो 
याने भाजक में इष्ट जोड कर नया भाजक बनाया गया हो तो 


-ः 
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जोडो ओर इष्ट घटा कर नया भाजक बनाया गया हो तो घटाओ। 
यह नई रीति नहीं है पुरानीही के आधार से निकली है (मेरा 
छपवाया ब्राह्मस्फुट-सिद्धान्त के छायाधिकार का 
५७ वाँ कोक देखो )। 

गबेटे ( 6८/४८०४) ने भी अपनी पोथी मेँ इसी रीति को 
लिखा है। ये बडे नामी आदमी थे | इन के विद्यार्थी महाराज तीसरे 
आओथधो (४2४० 777) ने इन्हे दूसरे सिक्॒चेस्टर ( ७/#८७- 
7८४77) के नामसे पोप (7४2८) बनाया था। ये सन्‌ 
१००३ ईं. में मरे है । 

जो” ध्यान देकर विचारो तो गुणन की पहली रीति 'कपा- 
ट-संधि की ठीक उल्टी क्रिया माग-हार है। संस्कृत के 
ज्यौतिषी भाग-हार की क्रिया झट समझ मे आ जाय इसी 
लिये ग्रुणन की उस पहली रीति ही को अच्छी तरह से सीखते है । 

सीख लेने पर स्कूल की प्रचलित (चौथी) रीति 
सीखेवालो से बहुत जल्दी गुणा करते है । इस क्रिया में दोष 
इतना ही है कि जो कही बीच में गलती हो जाय तो फिर 
शुरू से क्रिया करनी पडती है क्‍योंकि सब अंक तो बराबर मि- 
टाए जाते है'; उन की जगह नए नए लिखे जाते है इस लिये 
किस जगह गलती हुईं इस का पता नहीं रूगता । 'भास्कर- 
लीलावती की मनोरंजनी दीका और (८०८४ ८९ 
207४० ) के गंथ मे भाग देने की कई एक नई रीति है पर वे 
: कहने के लिये नई है” हकीकत में सब पुरानी ही रीति की 
दूसरी सूरत है । 

ग्रणनफल और लब्धि को जाँचना | 

९ अंक पर से ग़ुशनफल ओर लब्धि को जाँचना याने ये 

दोनो गणित करने से ठीक आए या गलत इस के लिये जो स्थान 
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के अंका के योग मे नव घटा घटा कर बांकी निकालने की प्रसिद्ध 
रीते है उस को अरब के ज्याोतिषिओ ने अपने अपने अंथो* 
में छिखा है और कभी कभी लोग इसे 'हिंदू-उपपत्ति” (7660८ 
279००/) भी कहते है” पर दूसरे आयेभट के महासिद्धान्त 
को छोड़ कर ओर किसी प्रसिद्ध संस्कृत अंथ मे इस की चर्चा 
नहीं है। नारायण पंडित ने अपनी गणितकौझुदी में 
किसी अंक पर से गुणनफल जाँचने की बिधि लिखी है--- 
“इष्टह्ठतगुण्यगुणकावशेषघातस्तथेष्टहच्छेषम्‌ । 
तुल्यं चेदिष्टोद्धुतिशेषेण स्वात्‌ स्फुटात्र हृतिः ॥' 

यूरप मे” ल्यूकस ड बर्गों (2७८८४ ८४ 2879० ) 
ने अपने -अंकगाणित मे जोड़ने, घटाने, गुणने और भाग 
मेँ इस रीते को लिखा है | उस ने ७ पर से भी एक विधि लिखी है 
पर उस रीति मेँ संख्याओं में ७ का भाग देना पड़ता है| इस से 
अच्छी विधि ११ से है। इस मेँ संख्याओ के विषम और सम 
स्थानांको के योग में ११ से भाग देने पर जो दोनो जगह बाकी 
बचते है। उन के अंतर पर से बाकी निकालते है या सब से बड़े 
स्थानांक को उस से दूसरे स्थानांक में घठाना बाकी को उस के 
आगेवाले स्थानांक में घटाना फिर इस शेष को उस के आगे- 
वाले स्थानांक से घटाना इस तरह अंत मे जो शेष बचे वही 
संख्या मे ११ के भाग देने से शेष बचेगा । पहला स्थान संबन्धि 
अंक जो” आगे के स्थानांक मे न घटे तो स्थानांक मे ११ जोड़ 
कर घटाना चाहिए। जेसे २४७८९६ इस में ४७-२-२, ७-२-५५ 
८<-५८३, ९-३-६, ६-६-०, इस से सिद्ध हुआ कि २४७८९६ 
यह संख्या ११ से निःशेष होगी और २८३४७१ इस में! ८-२-६, 
यह अगले स्थानांक ३ से नहीं घटता इस लिये ११ जोड देने से 
३--११-६-४८, ४--११-८८७, ७-७८०, १-०८१ | इस 
लिये २८३४७१ इस मा ११ के भाग देने से १ बचेगा। 


छ्ड गणित का इतिहास 
अल छुशेन ने सन्‌ (९८०-१०३७) मे जोड़ने | 


जाँचने के लिये ९ की रीति लिखी है । 

दूसरे आयेमट ने अपने महासिदधान्त में गुणन, 
भजन, वगे, वगसूल, घन और घनस्वूल के जाँचने के लिये 
इस रीति को लिखा है | वे इस रीति से बाकी निकालते हैं -- 

जैसे यह जानना हो कि ६७८९७६ इस में ९ का भाग 
देने से क्या बचेगा तो ६+७+<८+९+७+६-४३, ४+ ३८७ 
यह एक स्थान की संख्या हुई इस लिये ६७८९७६ इस मे ९ का 
भाग देने से ७ बाक़ी बचेगा। (मेरा छपवाया महासिदान्त का 
१८वां अध्याय देखों) 

इसी तरह स्थानांकों" के थोग में जब तक एक से ऊपर 
स्थान रहे गे तब तक हर एक योग के स्थानांको का योग 
करते जायँगे । 

जामब्लिकस (०४००८४८४४४) ने एक रीति 
लिखी है-- 

पास पास की तीन संख्याओं में जो” सब से बडी 
संख्या ३२ से निःशेष हो तो उन तीनो _ संख्याओ के योग के 
स्‍्थानांकों का थोग करो, जो इस योग में एक से अधिक 
स्थान हो तो फिर इन स्थानांकों का थोग करो यो वार वार 
क्रिया करने से अंत में योग ६ होगा । जैसे-- 

६७, ६५, ६६, इन पासवाली तीन संख्याओ मेँ 
सब से बडी ६६ तीन से निःशेष होती है इस लिये 

. ६४+६५+ ६६८ १९५ ,१--९+-५-१५, १+५, ८ ६। 

यह वही बात है जैसा कि दूसरे आयेभट ने लिखी है 
क्यो कि बडी संख्या जो शथ मानो तो इस के पीछे की संख्या -- 
३ य-१ ओर इस के पीछे की - ३ य-२ ओर तीनो का योग 

5९ य-३-९ ( य-१)+ ९-३८-९ ( य-१ )+5; इस 
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डिये यहाँ ९ के भाग देंने से ६ शेष रहते हैः इस ढिये दूसरे 
आयवेभट की रीति से अंत में स्थानांको' का योग ६ होगा। 
कं 7 0 
जो यह हिंदुओ की रीति दो तो भास्कराचार्य के 
पीछे बनी होगी क्यों कि भास्कराचाये ने ऐसी उत्तमरीति 
को अपनी लीलावती में नहीं लिखा जिन्होंने यहाँ तक ल्खि 
दिया है कि किसी क्षेत्र में जो एक आज़ से और भुजा का योग 
छोटा या बराबर दो तो समझना कि यह क्षेत्र अशुद्ध हे यान 
उन भुजों से क्षेत्र नहीं बनेगा। ह स्जः 
इस से जान पड़ता है कि स. १३५६ ई. के बाद यह दुओ 
मभ प्रचलित हुई हो ता हो। इन सब बातो से यह अनुमान होता 
है कि सब से पहले महासिद्धान्त भे यह रीते लिखी गई फिर 
पीछे से इसी रीति के आधार से आज कल की प्रचलित रीति निकली | 
अीधर वगैरह के समय मे सहासिड्ान्त का अधिक प्रचार न 
होने से उन लोगो का ध्थान इस रीते पर न गया। 
किसी बौछ ने शायद इस प्रचलित रीति को निकाला हो 
जिसे हिंदू छोगा” ने घम के भय से न देखा हो फिर इसी को 
अरब के अलहुझोन ने सन्‌ ९८०-१०३७ ई. मे छे लिया 


. हो। जो हो पर ठीक ठीक ल्युकस ड बर्गों (7८६३ 6८ 


70४०) की रीति किसी प्रसिद्ध संस्क्ृत ग्रंथों भें नहीं पाई जाती । 

इस में संशय नहीं कि तुलसीदास ने अपनी सतसेया 
भेँ लिखा है कि जैसे ९ के पहाड़े में सब जगह (१८, २७, 
३६, ---) के स्थानांको के योग में ९ रहता है इस तरह इस 
ससर में सब जगह राम को समझ कर उन से स्नेह करना चाहिए। 
यान किसी क्षण में रास न भूलने पावे -- 

“तुलसी रास सनेह करु त्यागयु सकछ उपचार | 

जैसे घटत न अंक नव नव के लिखत पहार ॥ 
११ 


८२ गणित का इतिहास 


दुगुने तिगुने चोगुने पंच खसठ औ सात | 
आठलहु ते” पुनि नव गुने नव के नव रहि जात ॥” 


वग और घन । 


आयेभट ने अपने आयेभटीय के गणितपाद के ३ छोक 
में लिखा है कि समचतुर्यजुज को यगे कहते है* और दो बराबर 
संख्याओ  (भुजों ) के गुणनफल को उस व का फल कहते है। 
तीन बराबर संख्याआ के ग्रुणनफल को घन कहते है याने घन- 
क्षेत्र का फल कहते है जो कि बारह कोने का होता है। उन 
का छोक--- 

“बगेः समचतुरसः फ्लू च सहशद्यस् संचगः | 

सहशत्रयसंवर्गों घनसथा द्वादशालः स्थात्‌ ॥” यही है। 

परमेश्वर द्वादशास्त्र” की टीका मे छिखते है* कि-.. 

“हस्तोन्मितिदेर्ध्यपिण्डवविस्त्ते: समचतुरख्तस्य स्तम्भादेवथा मूले 
तियंगायतानि चत्वार्यश्लाणे भवन्ति | तथाग्रे चत्वारि | अधघऊध्वेगतानि 
चत्वारि | एवं द्वादशभिरसैर्युतं क्षेत्र च घनसंज्ञं भवतीति ।” इन 
का लिखना ठीक भास्कर की लीलावती के ऐसा है । बात इतनी 
ही है कि दो बराबर संख्याओं का गुणनफल वे और तीन 
बराबर संख्याओ का ग्रणनफल घन कहाता है। वशैक्षेत्र का 
फल उस के एक भुज के बगे के बराबर और घनक्षेत्र का फल 
उस के एक भुज के घन के बराबर होता है | 

इस से यह साफ मातम देता है कि आशभट के समय 
वर्गेक्षेत्र और घनक्षेत्र का प्रचार हो गया था | 

ब्रह्मग॒प्त ने अपने ब्राह्मस्फुट्सिडान्त के गणिता- 
ध्याय भें वगक्किया को बहुत प्रसिद्ध समझ कर छोड दिया है| 
संख्या का दो खंड कर घनक्रिया की दूसरी रीति लिखी है जो कि 
भास्कर की लीलावती मे भी है। जैसे -- 
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जो अ"क-+ख तो अरे 

स्क+र२ेक ख-श१कख -- खरे | 

यही ब्रह्मगुप्त की रीते है, इसी को भास्कर ने भी छे 
लिया है। भास्कर ने घन करने की और दो विधि लिखी है। 
(उन की लीलावती देस्ो) 

अआ्रीधर ने अपनी त्रिशतिका (पाटीसार) में बे 
की चार विधि लिखी है--- 

(१) अ"जअ>(अ। 

(२) अ>क+ख तो अ* -क +२कख+खर | 

(३) अ --१+३+५+--- अ पद तक। 

(४) अ -+(अ-इ) (अ+३)+इ १ | 

भास्कर ने लीलावती मं श्रीधर की (३) रीति 
छोड़ दी है । 

पैथागोरास ( 2272८६४००८८७ ) के स्कूल के ज्यौति- 
थी आ्रीधर की (३) विधि जानते थे। उन लोगो* ने यह भी 
दिखलाया है कि समसंख्याओ” के योग से जो २, ६, १२, २०, -** 
थे सैंख्याएँ होती हैं, उन मे ६, १२, २०,३०, --. के ऐसे गरुण्य- 
गरुणकरूप दो खंड होते है” जिनका अंतर एक होता है। जैसे-- 
६२.३ ». ३-२८०१। १२८३.४ .« ४-३८ १, ... 

अरीधर ने घन करने की तीन विधि छिखी है--. 
(१) अ->-अ>अ>ज। 
(२) अज>क+ख तो अ'-क + ३क ख+३कखर+खरे । 
(३) अ-(अ-१)९+३ अ (अ-१)+ १। 

भास्कर ने अपनी लीलावती मे* (३) विधि छोड दी 
हैं उस के स्थान मे” एक नई विधि अँ-क३+३ कु.ख(क+ख ) 
+ख “5क +ख*+ ३ क.ख.अ लिखी है जो कि (२) विधि की एक 
दूसरी सूरत है | नारायणपंडित ने श्रीवर की (३) विधि लिखी है। 
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ग्रीक निकोमाकस (.३72०४४6८/१८७ ) ने स. १०० ईं 
में घन करने की एक नई रीति छिखी है--- जिस का घन करना 
हो उतनी विषमसंख्याओ का योग, पिछली विषमसं- 
र्याओ को छोड कर, कर छो याने जो न जानना हो तो पहले 
ज् -न-+-१? इस विषम संख्या को लो और इस के आगे 'न-१? 
विषम संख्याओ को ओर ले कर सब का योग कर दो तो “न? हो 
जायगा । 

जेसे न-१, तो न*-न+ १-१ १-१ + १-?२- पहला वि- 


घस और न-१८१-१-० इस लिये न*-११-१। जो न-२ 


तो न*-न+ १-२१-२+ १-३ पहला विषम और 

न -१-२-१८१ इस लिये २९-३--५८-८ | इसी तरह 

३८-७+९+११-२७। ४ -१३+ १५+ १७+ १९-- 
६७, **« | 

इसी निकोमाकस के समय ग्रीस के लोग अंकगणित 
की ओर झुँके ओर तब से 'रेखागणित?” दब गया । 

व्जी ( वजने ) धातु से कम में घञ्म्‌ प्रत्यय करने से वृ- 
ज्यते इते बगेः' याने औरो (गरुणनफलो ) से जो अलग रहे 
वह बगे दे । 

हन (हिंसागत्या: ) धातु से अप्‌ प्रत्यय और घनादेश करने 
से घन बनता है ( हन्यते त्रिमि: समैरज्झें: इति घनः) | हेमचन्द्र- 
कोछा मे लिखा है-- 

“संघ मुस्ते घनं मध्यनृत्तनादप्रभेदयो: |!” 
वगेसूल और घनसूल | 


आयेभट ने वगे और घन की एक एक रीति लिखी है 
जो कि ऊपर दिखला आए हद” पर वगेसूल और घनसूल नि- 
कालने भें क्रमस अआीधर की (२) वगंविधि और ब्रह्मग॒ुप्त 


जौ 
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की (२) घनविधि की उल्टी क्रिया जो कि आज तक सब जगह 
प्रसिद्ध है, लिखी है । 

ब्रह्मगुप्त ने वगरीति के ऐसा प्रसिद्ध समझ कर वग- 
सतूल निकालने की रीति नहीं लिखी पर घनस्तूल की वही रीति 
लिखी है जो कि आज कल प्रसिद्ध है। 

अआधर ने अपनी त्रिदयतिका (पाटीसार ) मे बगे- 
सूल ओर घनम्यूल की रीति, जो आज कल भी प्रसिद्ध है, 
लिखी है । 

नारायणपंडित ने भी अपनी गणितकौझुदी में 
धर ही की रीति लिखी है । 

यह सुन कर छोगों को बडा अचरज होगा कि युद्धेद 
( 5/८८/६८१ ) को, जो कि रेखागणित का आचाये समझा 
जाता है, अंको पर से वगसूल निकालने की रीति नहीँ मालूम 
थी। उसे यह भी नहीं मारम था कि ज्िभ्रुज में लंब और 
भूमि के गरुणनफल का आधा क्षेत्रफल होता है। 

पुराने ग्रीस लोगो का अंकगणित और क्षेत्रफलो के 
ऊपर बहुत ही कम ध्यान था | आर्किमिडिज़्‌ (-४/८११६०४९८९८५७ ) 
ने वृत्त के फल के विचार मे एक जगह लिखा है कि /३ ८५४६ 
और १/३ >:<£, पर यह नहीं दिखलाया कि ये दोनों मान केसे 
निकले । जान पड़ता है कि उस समय अटकर से वगेमूल नि- 
काला जाता था। हिंदुओ की अंक लिखने की रीति न जानने 
से ही वे.छोग अंकगणित मे कच्चे थे । 

संस्कृत मे सूल जड को कहते है । मूल यह संस्कृत 
के मूल (प्रतिष्ठायां या रोहणे ) धातु से क प्रत्यय करने से बना है | 

वर्गेमूल और घनमूल निकालने में छोग एक से नव तक 
के वगे और घन कंठ रखते दे” । किसी संस्कृत के ग्रंथ में 
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वरगे-अवगेस्थानो के और घन-अधन स्थानों के चिन्ह नहीं” 
लिखे गए है” पर गुरूपरंपरा से सब संस्कृत के गणक वगे 
और घन स्थान के लिये अंक के ऊपर खडी और अबगे और अघ- 
नस्थानो के ऊपर तिरछी रेखा लगाते है । जसे ८८२०९ 
के बगे मूल जानने के लिये 

(7१7४ ऐसी और १७२८ के घन मूल जानने के लिये 
।- ६९ ऐसी रेखा लगाते है । 

ओधर ने अपनी त्रिद्दातिका मे ओर भास्कराचाये 
ने अपनी लीलावती के क्षेत्रव्यवहार भें अचबग (जिनका 
पूरा पूरा वर्गेमूल नहीं मिलता) के आसन्नमूल निकालने की 
विधि लिखी है। कमलाकर ने स. १६५८८ ई. म॑ अपने तक्त्व- 
विवेक के स्पष्टाधिकार मे अच्छी तरह से सिद्ध किया है कि 
अवगे का वर्गमूल न पूरा न भिन्न है खाली उसका मूल एक 
रेखा से दिखा सकते है पर उस रेखा को सही सही नाप नहीं 
सकते | 

पैथागोरास (7%;722८७०२०८७ ) का अनुयायी सिरेन 
का रहनेवाला थेओोडो रास ( 797#6.७072८४४ 222266007'द८+ 
०7 ८(५४४४४४ ) ने खाली दृढ संख्याओं २, ३, ५, ७, -** के बगेमूल 
को सिद्ध किया है कि न यह पूरा और न भिन्न ही संख्या है । 

वेद ओर झुल्बसत्नों के देखने से मादम होता है कि 
आयमभ्ट के हजारो वर्ष पहले से हिंदू छोग संख्या लिखने की 
यह प्रचलित रीति और जोडने, घटाने, गुणने, भाग लेने, 
चगे, घन, वगेसूल ओर घनस्यूल की रीति जानते थे | मत- 
विरोधी होने से हिंदू वैदिक ब्राह्मणों ने बहुत बातें बौद्धों 
को नहीं बताई, शायद उन मा से एक अंकगाणित भी रहा हो 
इसी लिये अज्ोक के समय के लेखों में हिंदुओ * की अंक 
रीते से संख्याएँ नहीं पाई जाती या उन लेखो के छिखनेवाले 


पहला भाग, पाटीगणित | ८७ 
० ३. क## कर 
गणक नहीं थे; क्योकि गणक लोग ही अंकगाणित मेँ 
सधान थ। लल्छ, वराह, अह्मग॒ुप्त, --- ने अपने अपने अंथो में 
शन्य का भी भयाग करत है | इस छिये नव अंकों के साथ 
साथ शून्य भी पंदा हुआ | 
“से अंक बनानेवाले महर्षि की जितनी स्तुति की जाय 


सब थोड़ी है। धन्य यह हिंदुस्तान॑ जहाँ ऐऐे 
ई दुस्ताने जहाँ ऐसे महानुभाव का 
जन्म हुआ | न 


भिन्न-अंक या संख्या | 
.__ भिन्न के अंशा और हर को कैसे लिखना इस की चर्चा 
+| #+ ७. १३५ । छ छा 
परत के अकगाणितो भें” नहीं” है पर न्यास के देखने से और 
गुरुपरंपरा . संस्कृत के गणक अंश के नीचे हर को लिखंत 
है । वे छोग 
न * ऐसे और २३ 2 स्क य, पा आ हु 3० 
को, ३ का १ ऐसे लिखते है"। ३ को 
पं न बढ ७ ६४ ७. बे 
दा तृतीयांश कहे गे। भास्कर ने छिखा है कि (दो उ्यंशौः 
थान एक के तृतीयांश को दो बेर लिया है। आज कर स्कूल के 
५ र्‌ >> 
लड़के ३ को दा भागा तीन या दो बटा तीन ऐसे बोलते है। 
, ... ते के अलनसची ने भी संस्कृत ही की रीति से 
२३ इसे ६३ ऐसा लिखा है। 
रे 
+ अब कक 
संस्कृत के पुराने ज्यौतिषी भिन्न के गणित को 
बहुत कठिन समझते थ। पर आयेभट के बहुत पहले से भिन्न 
35 जोडने, घटाने, -: का हिंदुस्तान मे” प्रचार था इसी डिये 
ठः ०.१ 7 
:“ह+ ने अपने आयभटीय के गणितपाद में भिन्न के 
डने, घटाने, गगन और भाग को सहज समझ कर छोड 
दिया खाली भिन्न के वगे और घन को दिखलाया । ।क्‍ 
5 रु 
त्रह्मगुप्त ओर ओधर ने सब की विधि लिखी है। 





८८ गणित का इतिहास 


भिन्ना की समच्छेद विधि से, जो ब्रह्मगुप्त श्रीधर 
ने दिखलाई है, साफ मादम होता है कि इन लोगो” को लघुतमा- 
त्ये ( 22८७२ ८७४७४०७ 2£622१०/2) की विधि नहीं” 
मालम थी 
भास्कर ने अपबर्त्तित हरो से भिन्नों का समच्छेद्‌ 
करना लिखा पर इन्हे भी लघुतमापवत्त्थे निकालने की क्रिया न 
माल्म हुई “माणिक्याष्टकमिन्द्रनीछदशर्क! इस उदाहरण के उत्तर 
में जो अभिन्न मान के लिये 'शबेहते शेषवधे प्थक्स्ये:' यह रीते 
लिखी है उस से निश्चय है कि भास्कर को लघुतमापवच्त्य 
निकालने की रीति नहीं माद्म थी । 


कमलाकर ने सन्‌. १६८८ ई. मे. अपने तत्त्वविवेक 


के महाप्रश्नाध्याय में” लघुतमापवत्त्ये जानने के लिये रीति 


लिखी है (मेरा छपवाया सिद्धान्त तक्तष्वविवेक देखो) । 
यूरप मेँ सब से पहले सन्‌ १६२५ ई. में टाठोगालिआ 
(276०2८७४४८ ) ने लघुतमापवत्त्थे की रीति लिखी है । 
आयेभट, ब्रह्मग॒प्त -- महत्तमापवक्तन की विधि 
जानते थे । यह बात उन लोगो के कुद्दाकार गणित से साफ है। 
वे लोग भिन्नो के योग, अंतर, गुणन, भजन, वगे, 
वर्गमूल, घन और घनमूल की विधि जानते थे । वही विधि आज 
कल भी सब हिंदी के गाणित की पोथिओ मे प्रचलित है। 


किसी पूरी संख्या को भिन्न बनाने की जरूरत हो तो आलीधर, 7! 


भास्कर ,.-* ने लिखा है कि उस के नीचे एक का हर छगा दो 
( छेदनमच्छेदनस्य रूप खात्‌, त्रिदातिका, ४- ७)। जैसे ३ को 
भिन्न बनाना हों तो $ ऐसा लिख दो । 

ग्रीक का भिन्न । 


पहले लिख आए है क्रि पुराने ग्रीक अपनी बणेमाला के 
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अक्षरों में स्वर छगा छगा कर उन से संख्याओ को लिखते थे। 
इन के यहाँ अंडा की एकाई पर एक खर लगा कर उस के आगे हर 
की एकाई पर दो खर लगा कर उस हर को दो बार लिख देते है । 
जैसे-- 

इइ की वे छोग ८४/०:/” “2” ऐसे छिखेंगे। जहाँ 
अंडा का मान १-०८ रहता है वहाँ खाली हर की एकाई पर दो स्वर 
लगा कर उस हर को एक हीं वार लिखते है” जैसे ..*६ को वे छोग 
&> ऐसा छिखेंगे। संस्क्रृत के गणितग्रंथो मे भी यही रीति है। 
जहाँ अंश का मान १ रहता है वहाँ अंछा का नाम नहीं लेते 
खाली हर का नाम लेने से समझ डिया जाता है कि अंश १ है। 
जैसे --- 


अधे से ६, हयंश या त्रिभाग से $, पाद, अंधिया 
चतुर्थे से $, पश्चम से और घष्ठ से £ समझ छेते है” (भास्कर 
की लीलावती में भिन्नपरिकमाष्टक देखो ) | 


ज्यौतिषवेदांग के सोमाकर भाष्य मे “पश्चद्हा' से 
हद लिया है। 

( मेरा छपवाया ज्यौतिषवेदांग का १८ प्र. देखो) । 

बोधायन ने अपने झुल्बसूत्र भे इस तरह बहुत जगह 
मभिन्नो को दिखलाया है । 

“पष्स्या पष्ट्या युतं द्वास्यां” इस बचन से मालम होता है कि 
ज्यौतिषवेदांग के समय अपवत्तन देने की विधि नहीं मालूम थी 
पर ज्यौतिषवेदांग के पहले ही से लोगो को जोडना, घटाना, 
गणना ओर भाग लेना माछूम था क्यो कि घाज़ुष और आचे 
के युक्त, सहित, ऊन, गुणन और भाग के शब्द 
आते 


पुराने संस्कृत के ज्योतिषी कभी कभी 'अधेपश्चस! 
श्र 
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याने पाँचवे' का आधा इस से ४३ छेते है (याजुष ज्यौतिष- 
बदांग का १४ वो छोक देखो) । 

इसी तरद्द अर्धचतुर्थ -३६ । अर्धषष्ठ ५६ । 

भिन्न यह संस्कृत के भिदिर्‌ (विदारणे) धातु से 
कर्म में 'क्त' प्रत्यय करने से बना है (मभिद्यते इति भिन्नः याने हिस्सा 
किया गया ) । 3 

विततनभिन्न ( €०///८८८८८₹ 77/-6८2४०7४७ ) सस्कृत 
के करणग्रंथो मे दूसरी सूरत मे पाए जाते है पर आज कछ 
जो रूप प्रचलित है उस की जड लाडे ब्रॉकर (7०7६ 70/66- 
2८/८०") है जिन का समय सन्‌ (१६२०-१६८८ ) ई. है । ये 
रायल सोसाइटी (22००7 ०८४०९) के सभापति थे, 
चालिस ( 7/८८/४७) के कहने से इन्हों न इस बितताभिन्न 
को निकाला। अंत मेँ इस से क्‍या फल होगा यह ब्रॉकर को कुछ 
भी नहीं मालठम हुआ था। 

उन्हों ने शा का मान जानने के छिये याने १ व्यास में 
परिधि का मान जानने के लिये एक जगह 


१+*** ऐसा लिखा है 


जिसे आज कल छोंग जगह बचाने के | 

हि. 8 8 7 “३76! “१8.६ 

१+२ +२+ २ + ३९३ +**«« 

ऐसा लिखते है । सन्‌ १६१३ ई. मे क्थाटल्डी 
(८८7८४८१४) ने भी इस भिन्न'का पारिचय दिया था पर उन्हों। 
ने इस का कोई विशेष नाम नहीँ रक्खा था। 





्छ 
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एजिप्ट का भिन्न । 


एजिप्ट देश के एक पुरोहित अहमेस (.४//४८७ ) 
की बनाई एक पे ड के छाल पर लिखी बहुत पुरानी एक अंक- 
गणित की पोथी मिली है । 

रिंड (2727/८ ) सहेत ने ब्रिटिश अजायब खाने के 
लिये इस का संग्रह किया था।  पाछ से सन्‌ १८७७ ई.' मेँ 
इसेनलाहर (75//८४४/०४2-) ने पता छगाया कि यह गणित 
की पोथी है । इस के देखने से पता छगा है कि यह इशामसीहं 
के १७०० वर्ष पहले की है। 

पोथी के देखने से मालूम होता हैं कि पढने के समय गुरु ने 
अहमेस को जो जो हिसाब करा दिए थे उन्हीं को अहमेस ने 
याद रखने के लिये अपनी कापी में लिख लिया है । इस में कुछ 
अंकगाणित, बीजगणित जोर रेखागणित के प्रश्न और 
उत्तर लिखे है । 

अंकगणित के हिसाबे। की क्रिया देखने से जान पडता 

कि उस समय भिन्न का गणित बहुत कठिन समझा जाता 
। किसी भिन्न के लिये पहले ऐसी किया करते थे जिपत में वह 
ऐसे भिन्नो के योग के बराबर हो जाय जिन में अंश १ रहे । 
जैसे-- हे 


की २५ १६ शे ९ 
बह 5 थक ढुद किट ड़ ंजड । 


है ५७० 
उस पोथी मे एक सारणी है जिस में उन ३ ऐसे भिन्न 
के (जहाँ न का मान १ से ले कर ४९ तक है ) मान १ अंशवाले 
47 2 हक. ७ आ का. छत जे 
भिन्नो के योग में लिखे है | उस सारणी से बहुत मितन्न 
१ अंशवाले भिन्नो के योग के बराबर हो जाते हे । जेसे 
३६ इसे मे. ५८१५ २+श तो 


९२ गणित का इतिहास 


वे बहुतो” के मत से इंशा- 
मसीह के ३४०० वर्ष पहले के है | इस लिये एजिपूट के 
छोग आज से पाँच हज़ार वषे पहले से गणित जानते थे इस 
बात का पता लगता है। उस पोथी के ऊपर लिखा है कि अँधेरी 
(कोठरी की ) सब चीजो के जानने की राह ( 700/४- 
टह79943 /97" 0076णएंडठ 7/१६ #/॥॥0797/2६०८ 07 ८४८१ ८६7५४ 
7/777865 ) । 

यह राह की बोली संस्कृत के ग्रंथों में भी आती है। 
किसी पदाथे का कुछ वर्णन कर के आचा्े छोग अंत में लिख 
देते है” कि 'इाति दिक्‌! याने जानने के लिये यही (दिशा-- 
मार्ग ) राह है । 

इस पोथी से यह बात सिद्ध होती है कि एजिप्ट के छोग 
गणित की रीति निकालने मे बहुत कचे थे | 


जौ ३>(ं+६ तो य> रस । इस में जो र८५ 
तो य- ४५। न्‍ 

इस किये ८:८८ २००. “| आह, जाल ५ 

और ऊपर लिखे य के मान मे जो २-६ तो य- १८ । 

इस लिये ६5६+ ८८ 2० हक को 


ओऔर ३८-४--६, ... ««« «*» *««» **« ««« (३) 

जो अहमेस को बराबर के दो भिन्नो के मान न दकोर हुए 
हो तो (३) इसे छोड सकते है पर अहमेस ने (१) छोड कर 
(२) को क्यो लिया इस का कारण नहीं मालूम होता है। 


पहला भाग, पार्टीगणित । ९३ 


ऐसे भिन्नों को १ अंशवाले दो झभिन्नो के 





रन + १ 
बराबर करना ता कुछ कांठन नहा क्या क 


कर ६ +---+ -ौ्‌.- पर न जाने क्यो अहमेस ने 
श्न+१ न+?१ (रन+?१ )(न+१) 


कही कहीं कई १ अंशावाले भिन्नों के योग के बराबर और 


हि. 2 किक से भिन्न 
कही कही ६ पल मल चली भि 


भिन्नो को दिखलाया है। 
जेंसे ऊपर की युक्ति से 





॥ 
78२ 


्र 
है (७ 
७ 


7 < 


दि 

तरह अहमेस की सारणी मे ८ 5६८७+ ८ 
ऐसा लिखा है । 

बीज के एकवर्णसमीकरण के भी कुछ ग्रश्न, जिन के 
उत्त संस्कृत अंकगाणित के इष्टकमम से हो जाते है, उत्तर सहित 
उस मे हैं । जैसे वह कोन संख्या है जिस मे उसी का सातवां 
भाग मिला देने से १९ होता है | इस के उत्तर निकालने म॑ अह- 
सेस ने “+य-““-१९ ,*. /-२+३$+< और 

य-- १६-(-१-+-१ लिखा है। अहमेस ने अव्यक्त को 
ह्ौ या हीप (22८३६ 07" /८€९८/ ) कहा है। 

और और प्रश्नों के उत्तर जुदी जुदी रीति से निकाले गए है | 

एक जगह अहमेस ने 'अ” संख्या को ९ गुना इस तरह 
से किया है, पहले आ को दुग्युना किया फिर इस दुग्युने को दूना 
किया फिर इस चौगुने को दूना कर इस मे अ को मिला दिया। 

र 


इस पाथा म॑ दा भाग है | पहले मे भिन्नो को र्फंः 


१ १ 
रे रद्द 








७। 
ने 

ना 

७ 

बन्द 
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इस भिन्न के रूप भें लाना फिर, सह से भिन्नो को १ अंडा- 


चाले भिन्नो के योग के रूप में लाना इन की क्रिया दिखाई है। 
दूसरे भाग के आदि में” घटाने, भाग और इष्टकम के प्रश्न 
ओर आगे कुछ गुणोत्तर श्रेढ़ी, --- और अंत मे दो योग श्रेढ़ी 
के प्रश्न हे । इस पोथी मे यह भी लिखा है कि ऋण को ऋण 

से गुण देने स गुणनफल धन होता है । 
भिन्न को १ अंशवाले भिन्नो के योग मे ले आना यह बात 
बोधायन के शुल्बसूत्र मे भी पाई जाती है। (बोधायन के 
लैये “वैद्किप्रकरण देखो)। एजिप्ट और ग्रीस के लोगो 
का ध्यान किसी भिन्न को १ अंशावबाले भिन्नो के थोग के बराबर 
करने मे था, इस से साफ मादूम होता है कि वे लोग नापने की 
झालाका (स्केल ) रखते थे, उस का एक अंशवाले भिन्न के हर के 
बराबर हिस्सा कर एक हिस्सा ले लेते थे । पर जुदे जुदे हरो के 
हो जाने से क्रिया बद जायगी इस का कुछ भी ध्यान न किए । वे 
5 झ 5 रु ५ छत हु ५ 8. 3. 


लोग कभी कभी | ओर 3 को ज्यों का त्यों रख लेते थे और 
कभी कभी ३-२--६ और $-३--१ ऐसा भी रखते थे । 


दश्मलवब । 
वज्याजिलोनिया के ज्यौतिषी लोग जेसे साठ साठ 


का आर ४ 


हिस्से को ले कर हिसाब करत थे उसी तरह संस्कृत के ज्यौतिषी 
भी ग्रहों के हिसाब में साठ साठ हिस्से को लेते हे जिन्हें 
एक के नीचे दूसरे को लिखते चले जाते है” | लाघव के लिये “६०० 


हर को नही लिखते खाली अंडा ही को छिखते है । जैप्ते २ अं. 





१ डाइओफांटस ( 70/०/7/2८४४६८७ ) को जो ८४ वष्ष का हो कर 
स॒. ३३० ई. के लग भग मरा और जो प्रीस का प्रसिद्ध बीजगणितज्ञ था, ऋण- 
संख्या के गुणन का ज्ञान नद्दी था। इस का वर्णन बींज़गणित के भाग में किया 
जायगा । 


पहला भाग, पाटीगणित । ९५९ 


2 डा 


र्‌ 
१७ क. २१ वि. २४ प्रतिविकला को वे छोग £ £ ऐसे लिखे गे और 
र्ड्े 
र्‌ 
इस से समझ लेगे कि 5 पे | ्द २+२२+ ६-६ +६ 7६ | 
डे 

हिंदुस्तान मे पूरी संख्या के बाद दश दश हिस्से को ले कर 
हिसाब करने की चाल न थी | अँगरजी राज में यहाँ पर यह 
रीति चली है। इस तरफ इस रीति के चलानेवाले पं. मोहनलाल, 
पं. वंशीधर, पं. कुंजविहारीलाल, --- है । 

इन छोगो ने आगरे में! गवनमेंद की आज्ञा से तह- 
सीली स्कूलो में छडको के पढने के लिये पहले पहल 
अँगरेजी रीति से गाणितप्रकादश, गणितानिदान, द्शम- 
लवदीपिका, *** बनाए तभी से इस युनाइटेड प्राविंद्या में 
दृशमलवगणित का प्रचार हुआ । उन्ही छोगो ने अँगरेजी 
“70८८४४४८८? का अनुवाद 'दृशामलब' किया है। 

पहल लिख आए है कि यद्यपि पिकाक (#९८८०८४ ) 
साहब के मत से नापिअर (.07८/2८४/") साहब दशमलब के त्रि- 
कालनेवाले है पर सच सच विचार किया जाय तो रेगिओमा- 
नटनस ( 72८४८०००८०४२८४४८८७ ) इस के निकालनेवाले हैं क्यों कि 
सब से पहले इन्ही ने ग्रीक और हिदुओ की साठ साठ भाग 
करनवाली रीति को छोड कर त्रिकोणमिति की जीवा निकालने 
के लिये ब्यासाधे (72८८१४८८०) का १००००० विभाग किया। 
पर उन के ज्या, कोटिज्या, “«* के मान पूरी पूरी संख्याओं में है; 
भिन्नसंख्या छोड दी गई है । 

सन्‌ १६१६ ३. मो एडवर्ड राइट ( 77672 
॥#77₹%%2) ने जब नेपिअर (४४८४०) की मिरिफिसि 
लोगारिथमोरम क्यानोनिस डेसक्रिपदिओ ( 260/%%- 
८222: 6८८८८८०८४५८८८८// ४४272 )का 
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० ६ ३७ 


अँगरेजी अनुवाद छापा उस समय उस पोथी में लिखें हुए 
दरशामलव को उन्हे। ने शुद्ध क्रिया था। पहले लिख चुक है 
कि स. १६१९३. से स. १६३१ ई. तक की अँगरेजी पोधथिओ 
मे कही भी दशासलव की चचा नही है। ब्रिगज़ ( 2725%9०) 
ने नीचे तिरछी रेखा दे कर दशामलव को लिखा है | 

जैसे २:७७ को उन्होंने २५७ ऐसे लिखा है। सन्‌ १६३१ ई 
में” ओटेड ( 0/८2/22/2८१) ने “५६ को ०|५६ ऐसा लिखा है। 
स्टेविन (७2८०४००) के एक विद्यार्थी आलबट गिराडे (:४72९/४ 
679८#८१ ) ने स. १६२९ ईं में! एक जगह दरामलवब के 
बिंद को लिखा है पर इस के बाद उस ने अपने बीजगणित मे 
सब जगह दशामलव का व्यवहार किया है। डि सागन (70८ 
.9£०79८४४) साहब लिखते है कि सन्‌ १७७५८ ई. के बाद दह्ा- 
सलव की सब जगह जीत हुईं; सब लोगो ने इस की इज्जत की 

जो विचार कर देखो तो प्रचलित दशगुने खानो स जो 
संख्या लिखी जाती है उस की छोटी बहिन दृशामलब संख्या है 
क्यो कि इस में सब अंक दश्मांश स्थानों के रहते है इस लिये 
बड़ी बहिन ने जबदइती से साठ साठ हिस्सेवाली 
विजातीय संख्या को हटा कर अपनी छोदी बहिन को अपनी 
बाइ ओर बेठा लिया । 

क्पांदर ( ८८४१००") के मत से पिटिसकस (708753- 
८४८७) ने स. १६१८ ई. में सब से पहले अपनी त्रिकोणामिति 
की सारणी में दृदामलव का व्यवहार किया । 

गहाडेटद ( 6८०४८०४८८? ) का मत है कि रडोल्फ 


(52००४४”) को भी दृुशमभलवगणित माढ्म था | भाग लेने ', 


में जहाँ भाजक का मान दश का कोई घात है वहा घातसख्या 
के बराबर एकाई से बाह ओर 'भाज्य के अंको को गिने कर 
उस जगह “,' कामा का निश्ञान लगा दते थ । 





>> भाग, पाटीगणित । ९७ 


सुना जाता है कि स्टेबिन (&2८/४४) ने, जिस के 
विद्यार्थी ने दशामलवर्बिंद का प्रचार किया, दृशामलव के 
अंको को एकाई, दहाई, --- के ऐसा दशवों (2८४४४ ), सावाँ 
(27४४४४८९/४८१९४७), हजार वॉ (2/206:४८7267/७), *** हिस्सा 
को क्रम से पहला, (7१४८७ ), दूसरा ( ७&८#०४४८१८७ ), तीसरा 
( 26/:४८७ ),-** इस नाम से प्रसिद्ध किया था । उस ने'४'६२८ 
को ७८०) ६८१) २८२) ८(३) एस! लिखा है । केछ्ठर (4८/४१६/") 
भी बिंदु की जगह कामा रखते थे । 

बहुत छोग कहते है कि स्टेविन्‌ ( ४2८०४ ) की रीति को 
विना देखे जूस्ट बर्गी (77०57 229४) ने अपनी जीवा की 
सारणी मे आज कल के ऐसा दृशामलब को बिंदु दे कर लिखा 
है जेसे ०३२ और ३"२। 

इस दर्मलूव को पेदा हुए बहुत दिन नहीं हुए थे पर 
तो भी बहुत काम का समझ कर छोगो ने झट अपनी अपनी पोथिओ 
में आदर के साथ इस के बेठने के लिये जगह दी । बापूदेव- 
ज्ञास्त्री जी के समय से इस तरफ संस्कृत में भी दशामलव का 
व्यवहार होने लगा है । 


चिह्न । 


संस्कृत अंकगणितग्रंयों मे जोडने, घटाने, ग्रणने और 
भाग के कोई चिह नहीं मिलते । पोथिओ में उस के नाम के 
आगे उस संख्या को लिख देते है. । जैसे विद्योज्य १५२०, 
विदययोजक ५२० । ग्रुण्य १३५, गुणक १२। भाज्य १६२०, 
आजक श्र | ४०४००» 


बीजगणित में ऋणसंख्या दिखलाने के लिये भास्कर 


ने छिखा है के उसके शिर के ऊपर एक बिंदु रख दो। जैसे 


हु३्‌ 


९८ गणित का इतिहास 
-२-२। और मूल के लिये करणी का क' छिखा है। 
जेंसे (/ ३८क३ । 
और बीजगणित के चिह्द बीजगणितभाग मे लिखे 
जायेंगे । 
गरीक डाइओफॉांटस ( 29000#2#४८४४) नेजो 
स. ३०३ ईं के लगभग मेरे, ऋण के लिये %, बराबर के किये ८ 
और अव्यक्तराशि के लिये 5 ये चिह् मान लिए थे। ओर चिह्न 
उन की पोथी मे नहीं मिलते । 
अहमेस ने अपनी पोथी में. आगे चलते हुए आदमी की 
दोनो टौँगो की जेंसी सूरत होती हे उ्से घन की _ जगह और 
पछि की ओर चलने में! उन टॉगो की जैसी सूरत होती है ड्से 
ऋण की जगह रक्खा है। उन्ही ने ऋण के लिये कही” कही 
ततीन समानांतर तीर के >डे एसे निशान बना दिए है और बराबर 
के लिये «८ ऐसा चिह्न बनाया है । 
विड्म्यानन्‌ ( ./0#70 १/76९/४८४४४७ ) के अंकगणित 
में जो स. १४८९ पा लिपजिग्‌ ( ख्व्य्ब्द् )म छपा है, 
घन और ऋण के चिह क्रम से-|-और -- पाए जाते है. । उस समय 
धन चिह् में खडी रेखा तिरछी रेखा से कुछ छोटी रहती थी | 
जननी के स्टिफिल्‌ ( <०९/£/) ने अंकगाणित पर एक 
आरिथमेटिका इंटेग्रा ( (7क्काटाट5 अ्न्दाश2 ) नाम 
की पोथी लिखी हैं जो कि सन्‌ १ ५४४ ई. मे न्यूरेमबगे 
(.2८7९०४४९८०१७ ) में छपी है, उस में भी धन ओर ऋण के 


चिह वैसे ही है जेसे कि विडस्यान्न्‌ ( 7/7८४४८7१४% ) की पाथी .. 


मे है/। पर पछि से क्साइलें डर ( -१9/6226८7" ) ने स.१५७५ है 
भें” धन चिह की खडी रेखा तिरछी रंखा से बहुत बडी. 


खी ची है, | इस तरह से | 
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बहुत लोगो के विचार से स्टिफल (-५//४/) ही पहले 
पहल इन दोनों चिह्ो” के बनानेवाले है । बहुत लोगो का अनु- 
मान है कि ये दोनों चिह्न किसी शब्द के पहले अक्षर की बिगड़ी 
सूरत नहीं है; ये दोनो एक तरह के चिह् बना लिए गए हैं । 

बहुत लोग + इस को एक तरह की हाथ की सूरत बताते 
है” पर मेरी समझ में यह *८८१८१/१०/५८४४४ के पहले अक्षर «& 
की बिगडी सूरत ओर - यह ऋणचिह'५५८७२५/८८१०7०८०४” के 
पहले अक्षर 5 की बिगडी सूरत है जैसे »८४८१/४” के पहले अक्षर 
?' की बिंगडी सूरत मूछ का चिह्न ९/ यह है जिसे पहले पहल 
स्टिफेल ( ४7%/८/) ने लिखा है । बहुतो का मत है कि ये दोनो 
४7206 और 5.26/%४८७” के पहले अक्षर प्र ओर ५/' के उस 
समय के रूप की बिगडी सूरत है । 


प्रोफेसर डि मागन (४2८ .2/०/.9८४४) का मत है 
कि हिंदुओ ” के ऋणचिह् “” की --- यह एक बडी सूरत हैं । 
फिर पीछे से इस का उल्टा याने धनचिह् दिखाने के लिये इस 
-- ऋणचिह् को स्वडी रेखा से काट कर -+- ऐसा बनाया 
गया। डि सागन ने इस बात को स. १८४७ ६. मे अपनी 
गणितसंबधि-पोथी के १९ वे प्र. भें छिखी है | यह वही डि मागैन 
साहब है जिन्हों' ने दिल्ली के रहनेवाले लालारामचंद्र की 
म्पाकूजिमा ओर मिनिमा (.7/6२०४२५४४८ ८०४८९ २१०6 ) 
को यूरप मे छपवाया था। यूरप में मदुमशुसारी की भी चाल 
इन्हीं ने निकाली थी । 

बहुतो का मत है कि दो आदमिओ_ के बीच में एक आदमी 
खडा हो कर एक एक हाथ से दोनो को अपने पास मिलने के लिये 
जिस तरह से बुलाता है उसी की+यह एक तरह की सूरत है, 

हर 


खडी रेखा शिर ओर पीठ के बीच की बिगडी सूरत और 
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तिरछी रखा दोनों हाथो की बिगडी सूरत है। 

बहुत लोग कहते है कि जमान लोगों ( 667:%६:॥७ )ने 
इन धन-ऋण चिह्ो को सब से पहले बनाया है । 

जो हो पर पहले पहल इन दोनो चिह्ोँ का व्यवहार 
बनिओ में होता था। बेटा ( 77८४८ ) के समय से सब लोग 
गणित के सुभीते के लिये खुशी से इन का व्यवहार करने छगे। 

राबटे रेकाड (220०0८९7:2 222८००८१८ ) नस. १५४० ई 
मेँ, यह विचार कर कि दो समानांतर रेखाओं ही में सब से 
ज्यादा बराबरी है, बराबर का - यह चिह्न बनाया है। राबटे 
रिकार्ड का बीजगाणित (722 ॥&८7४२०४४ ०7 2722 ) 
जो सन्‌ १५५७ ई. मे बना है, अँगरेजी के सब बीजगणि- 
तो भे” पहला है । 

जान हनरि कक राःन (.70/67८७ >९/४7४८% 220/%%) 
ने सन्‌ १६७९ ई. में भाग के लिये --- इस चिह्न को बनाया जिसे 
इंगल्यांड भे जान पेल (.7०/% 7४४/) ने स. १६६८ ई. 
में प्रचार किया | 

बैटा ( 7722८) ने जो बीज में! बणमाला के बडे 
अक्षरा को लिया था, वहाँ पर जगह बचाने के लिये, हारिओट 
( 27४7०४०४) ने छोटे अक्षरा को लिया ओर बडे और छोटे के 
लिये 7 और ८ ये चिह् बनाए। हारिओद ( ६7०४०४) 
के मरने के दशा व बाद उस का बीज ४7२४४ #6६0'४८६९ 
/27८८४४४ ) सन्‌ १६३१ ईं- मे छापा गया । 4 

विलियम ओदेड (१7/7६/6०४४ 069%77४४) ने 
सन्‌ (१५७४-१६६० ) ईं. मे! गुणन का चिह्न >« और अनुपात 
दिखाने का चिह् :: एसा बनाया | उन्हीं ने निष्पत्ति के छिये « 
छसा चिह् माना था जिसे पछे से अठारहवी” सदी मेँ 
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क्रिसूचिअन वोल्फ ( ८४/२४१४०४ 7/०८/) ने गुणन के 
लिये और $ इसे निष्पत्ति के लिये मान लिया | बहुत लोंग यह कहते 
है कि ओऔटदेड ( 0८८०/२/४८ ) और हारिओद (27077४०४) 
दोनो ने सन्‌ १६३१ ईं. भें >< इस गुणन और ६: इस निष्पत्ति 
चिह्न को व्यवहार मे लाए । 

पासिओलि (7८४०४) और टाटोगलिआ 
(7७77८४८४८ ) दोनों ने --- इस ऋण चिह को भाग, नि- 
पपत्ति ओर अनुपात मे व्यवहार किया । 

बहुतो का मत है कि डिका्ट्स (70८४८८०२८७) ने 
सन्‌ १६३७ ई. में गुणन के लिये * इस बिंदु को ले लिया है । . 

लेबूनिज़्‌ (१०४८/४४2०) ने सन्‌ १६८६ ई. मे गुणन 
के लिये “5 इस चिह् को और भाग के लिये इस के उल्टे ++ 
इस को रकूखा है । 

कभी कभी अरब के लोग अंडा ओर हर के बीच एक तिरछी 
रेखा रख देते थे जेसे ९-३८ ३६ | कभी कभी वे छोग $ को ९/३ 
इस तरह से भी लिखते थे । ह 

क्लैरोट (८४७४४८१४४2) ने सन १७६० ३. मे एक पोथी 
छापी है उस में भी निष्पत्ति के लिये ; यह चिह्द है । 

जोडने ही की एक विशेष क्रिया को गुणन कहते है इस लिये 
जोंडने ही के -+ इस चिह् का एक विशेष रूप >< यह गुणन 
चिह् माना गया और घटाने ही की एक विशेष क्रिया भाग है इस 
लिये घटाने ही के --- इस चिह्न मे नीचे ऊपर एक एक बिंदु दे 
कर उस का विशेष रूप --- यह भागचिह्न माना गया, ऐसा समझ 
पडता है । 

बहुत छोग कहते है” पहले पहल पेल (£7?2४/) ने इस चिह्न 
का सन्‌ १६३० ई. मे प्रचार किया | बहुतो का मत है कि पहले 
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बा 95 


भाग का चिह्द <- ऐपा था इसी की बिगडी सूरत आज कल का -- 
यह भाग चिह्न हो गया । 


रिकाडड ने बराबर का - यह चिह निकाठा ओर क्साइ- 
लेंडर (.२)१८7४८८/") ने भी सन्‌ १५७५ ई- में इसी का 
व्यवहार किया पर न्‍्यूटन (.१४//7०४ ) तक इस का प्रचार बहुत 
कम था। न्‍्यूटन ने सन्‌ १६८० ई. मे बराबर के लिये ०«: यह 
या इस का उलटा :० यह लिया है। यह ८6८९०८८८/४४ के पहले 
अश्लर की बिगडी सूरत मादम हाती है | 

बैटा ( 0722) ने इस ८ बराबर के चिह्न को अंतर के 
लिये रकखा है। अ८"क इस का अ७० क यह अर्थ किया हैं याने 
बडी संख्या जो हो उस मे छोटी घटाई गई है । 


आऔटेड (60/८४/77४८) ने अनुपात चिह्न को बनाया 
सही पर व्यवहार मे इस का सब जगह प्रचार चालिस ( १८४८८ ) 
ने सन्‌ २१६८६ ई. मे (किया । 
बराबर के 5 इस चिह् से दूसरा अनुपात के चिह्न के बनाने 
की कुछ जरूरत न थी। क्यो कि अः क>खः ग इस का वहीं 
अर्थ होगा जो कि अ; क ४; खः ग॒ का है। 
आओटेड ( 60/६9/77४6) ने पहले बडे ओर छोटे के लिये 
-3 और - ये चिह बनाए थे पीछे से हरिओद ( /7८०४०४ ) 
ने इन्ही की कुछ सूरत बदल कर > ओर < ऐसा कर दिया जो 
कि बारों (८7०४७ ) के बाद सब जगह जारी हुए हैं । 
-++ ( नहीं बराबर ), 7 (नहीं बडा) ओर 4- ( नहीं 
छोटा) ये चिह्न बहुत थोडे दिनो से जारी हुए है । 
सन्‌ १५९१ ई. में चेदा 77८7८ ने ( )22724/६४४४ ) 
का ओर सन्‌ १६२९ ई में गिराडे (८४/८४०४८) ने कांछ 
(72/5८/८72४) का प्रचार किया। जान वालिस (/0/% 


जनसनाकननम-.. सब. 


| 
ह 
| 
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॥४४६४७) ने जो सन्‌ १६४९ में. आक्सफोर्ड मे रेखागाणित 
के प्रोफेसर हुए थे अनंत का याने ७ इस का ०० यह चिह 
बनाया | मुसलमानी राज के समय से हिंदुस्तान में आना, छटांक, 
सेर, तोंला, मासा, --* के चिह्न बने है. जो कि सब जगह प्रसिद्ध है. । 
बाकी बीजगाणित के चिह्ा का वणन बीजगगाणित के भाग 
में किया जायगा । 


दृढ संख्या) 


आयमद ने अपने आयभदाय के कुद्दाकार म॑ दृढ- 
लाज्य-हार की कुछ चचा नहीं को। 


इन के छिष्य प्रभाकर, -** की अंकगणित की पोथि 
आ अभी तक नहीं मिली । आयेशसदीय के टॉंकाकार परस- 
श्वर के वचन से (गणकतरज्लिणी देखो) आयेनद के एक शपष्य 
लल्लु भी हे जिन्हें आदर के लिये छोग लल्लाचायें कहत है । 
भास्कराचाय इन के गोलएछफल के खंडन म अपन गा- 
लाध्याय में लिखते हैं कि “तहिं तेन लछ्लेन स्वगणिते पारि 
धिन्न कुतः कृतम्‌” इस से साफ है कि लछ्ठ का अकगाणत भी 
है। भेरे गुरु पं, श्री ६ देवकृष्णमिश्र जी ने पढने के समय 
मुझ से कई वार कहा था कि बनारस-सस्कृतकालज़ क 
पुस्तकालय मे. लल् का व्यक्तगणित (अंकगाणत )था 
पर ने जाने क्‍या हुआ । वे मुझ से यह भी कहते थे कि उसी पोथी 


७ ७७ ६६ 
मम 


भें ने “अछ्लानां वामतो गातिः” इस को देखा था। 
जो कुछ हो पर लछ के अंकगाणित हंन मे कुछ सशय 
नहीं । लछ ने महत्तमापवत्तेन से भाज्य-हार म॑ भाग द्‌ 
कर नए भाज्य-हारों का क्या नाम रक्खा इस का पता उन की 
पोथी के न मिलने से नहीं रंग सकता | 
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ब्रह्मगुप्त ने अपने ब्राह्मस्फुटसिद्धान्त के कुद्वका- 
ध्याय में महत्तमापवत्तन से भाज्य-हार में भाग दे कर 
उन दोनो का नाम निहुछेद्‌ भाज्य-हर रकूखा है । 

उन के बाद भद्दवलभद्र, आीपति, आ्रीधर, पद्म- 
नाभ, --: के पुराने कोई अंकगणित के अंथ नहीं” मिलते | 

यह तो निश्चय है कि श्रीपति का अंकगाणित है ( गणक- 
तरह्लिणी देखो) पर जेसे उन का 'सिद्धान्तशोखर नहीं मिलता 


उसी तरह उन का अंकगणित भी दुल्भ हो गया | 

अरधर की बडी पाटी नहीं मिलती, छोटी पाटी ज्ि- 
झातिका (पाटीसार ) में कुद्ककप्रकरण ही नहीं है। 

भास्कर ने अपनी पाटी लीलावती के कुट्टककव्यव- 
हार में महत्तमापवत्तेन से भाग दे कर भाज्य-हार का 
नाम दृढ भाज्य-हार रकखा है । 

ब्रह्मगुप्त का “निइछेद्‌ ही भास्कर का हृढ है। भा- 
स्‍्कर के बाद के ज्योतिषिओं ने 'हृह' का व्यवहार किया है। 
गणेदा ने सन्‌ १५२० ई. में अपने ग्रहलाघव के आदि ही 
में छिखा है कि 'हठगुणहारलसत' । 

इस तरह से पुराने - संस्क्रत के गणित-मंथो मे खाली 
दृढ भाज्य-हार का पता लगता है। पर दृढ़ संख्या किसे कहते हैं 
इस की चर्चा सस्क्ृत मे केवल नारायण पंडित ने अपनी गणित- 
कौमुदी मे की है, उन्हो नेदृढ को अच्छेव्य लिखा है। पीछे से ज- 
यपुर राजा के जगन्नाथपंडित (गणकतरज्ञिणी देखो) ने अपने 
रेखागणित के ७-९ अध्यायो मे दृढ का बहुत सिद्धान्त लिखा 
है। यह अरबी रेखागणित का संस्कृत मे अनुवाद है। गवनसेंट की 
ओर से बंबे संस्कृत सीरिज़्‌ में छप भी गया है। जगन्नाथ 


# ० 


पंडित ने सन्‌ १७१८ ई. भें इस अनुवाद को पूरा किया है । 
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72 (0 4 ल्‍. 
युक्केद (2८:४८) इंच्यामसीह के ३०० वर्ष पहले 
छः ०७५ ७ 0 ५ छत 9. छा | 
। है | इन्होंने अपने गुरुओ के और अपने प्रकारो का संग्रह 
रखागणित «७ ७. ७५. 
कर इस रे को बनाया है इस लिये अब इस बात का पता 


है लगाना बहुत कठिन है कि हृढसंख्याओ” के सिद्धान्त युक्ेद के 


या उन के गुरुओ के निकाले है । 
इस बात का पता लगता है कि हृढसंख्याओं * के सिद्धा- 


5 2 & २ 
न्‍्तो को छोड कर बाकी सब पैथागोरास (7%/72&८७०/७५७ ) 
के शिष्य परंपराओं के निकाले हुएं है । 


युक्लेद के पछे दो नामी आदमी ऐसे हुए जो कि अंकः 
गांणेत की ओर विशेष ध्यान दिए है* | 


एराटोस्थेनेस ( 5 2/६२०३७२:१८४८७ ) ने हंशामसीह 


% के २७५-१९४ वर्ष पहले हृहसंख्याओ” के जानने की रीति 


लिखी है । ह 

उस ने छिखा है कि जो” यह जानना हो कि १०० के भीतर 
कितनी दृहसंख्या है तो ३, ५, ७, ९, -.. , ९९ ऐसे १०० के 
भीतर विषमसंख्याओ * को लिख डाछो । फिर जितनी तीसरी 
तीसरी संख्याएँ ३से अपवर्त्तित हो” सब पर चिह छगा दो, फिर्‌ 
'चाँच से पाँचवी पाँचवी _ जितनी अपवर्त्तित हो उन पर 
चिह लगा दो । इसी तरह ७, ११, <.- से बिना चिहवाली संख्याओ 
से आगे जो जो संख्याएँ अपवा्षित हो उन पर चिह्न लगाते 


७ जाओ | इस तरह करने पर जो विना चिह् की रह जायें वे १०० के 


भीतर मे हठसंख्याएँ दे । 
जैसे हिंद आए #" 
,_ से हिंदुओं भे “तीन तिकट महाविकट” चार 
चढद्र काला: ऐसे संख्याओ” पर से सगुन विचारते है” उसी तरह 
आरंस्टोटल ( .४/२४२०२८/- अरस्तू) और उन के अनुयायी 


भी संख्याओ पर से सगुन विचारते थे । इस बात का पता छ्लेटो 
१्ड 
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(726४०) के ग्रंथ से छूगता है | 

युक्केद (5%2८//८) को १+२+४+<८+ *** इस गुणो- 
त्तर श्रेढ़ी के योग करने की रीति माल्म थी। युक्केद ने यह भी 
दिखलाया है कि ऊपर की गुण्णोक्षतर श्रेटी मे. जिस पद तक का 
योग दृहसंख्या हो तो उस योग को श्रेढ़ी की अंतवाली संख्या से 
गुण देने से निधि( 722/४८2) संख्या होती है । 

(जो संख्या अपने निःशेष करनेवाले भाजकों के योग के 
बराबर हो उस का नाम जगन्नाथ पंडित ने अपने रेखागाणित 
के ७वे अध्याय की परिभाषा में “निधि” रक्‍्खा है । 
जैसे ६ को निःशेष करनेवाले भाजक १, २, ३, है और 

१+-२ +३ ५८६, इस लिये ६ को निधि कहे गे । ) 

जैसे १+२-३ यह हृढ है इस लिये इसे अंतवाली संख्या 
२से गुण देने से ६ निधिसंख्था हुईं | इसी तरह 

१-+ २ -|- ४ ८७ यह दृढ है इस लिये इसे श्रेढ़ी की अंत्य 
संख्या ४ से गुण देने स २८ निधिसंख्या हुई । 

इस तरह से आज तक ६, २८, ४९६, <१२८, 
२३५५०३३६, <८५८९८६९०५६, १३७४३८६९१३२८, 
२३०५८४३००८१३९९५२१२८ इतनी निधिसंख्याएँ जानी गई 
है। आगे श्रेढ़ी के पदों का योग हृढ है या नहीं इस के पता छगाने 
में बडी मेहनत है इस लिये लोगो ने आगे नहीं पता छगाया। 
मैंने अपने वास्तवविचित्रप्रक्ष' में इस निधिसंख्या के 
जानने की रीति लिखी है जिस की उपपत्ति बीजगणित से होती है । 

युक्केद को १+#+ह्ुंद+६७+ “** इस अनंत श्रेढ़ी का 
योग | माल्म था। उस ने परचलय ( 2 7682०/6 ) के क्षेत्र- 
फल के लिये इस श्रेढ़ी का योग निकाला था (मेरा चलराशिकलरून 
देखो ) । - 
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पैथागोरास ( 797/22८20/८८७ ) के स्कूल के पंडितों: 
ने यमल, युग्म, युग या जोड़ुआँ दो संख्याओ को भी निकाला 
है। पहली संख्या के निःशेष करनेवाले भाजको का योग 
दूसरी संख्या और दूसरी संख्या के निःशेष करनेवाले 
भाजकों का योग पहली संख्या हो तो ऐसी दो संख्याओ को 
युगसंख्या कहते हे । 

जेसे--- २२० के निःशेष करनेवाले भाजको का 

योग-१+२+४+५+१०+ ११+२० + २२+ ४४ 
+५५+ ११०-२८४- दूसरी संख्या ओर २८४ के निःशेष 
करनेवाले भाजको का 

योगर१+२+४+७१+१४२-२२०-पहली संख्या। 

इस लिये २२० ओर २८४ ये दोनो युगसंख्या हुई । 

खलीफा अलमनून जिस समय बगदाद्‌ मे राज 
करते थे उस समय सूसा बिन सकीर नाम के एक मौलवी थे । 
ये विद्या के बड़े चाही थे | उन्हे तीन लड़के हुए | ये तीनो अपने 
बाप की शिक्षा से बहुत भाषा के पंडित हुए । इन छोंगो के बनाए 
बहुत ग्रेथ है | सुनने मे आता है कि एक भाई गाणित की पोथिओ 
की खोज करने के लिये ग्रीस मे गया था। उस ने लाटती बेरा 
तबित बिन" कोरो से, जो कि सन्‌ (८३६-९०१) ई. माँ 
मेसोपोटिमिआ (.2/९७०/०२८४४४४८) के हरन (7८००८) 
स्थान में पैंदा- हुए थे, भें टकी थी। उस ने खलीफा से तारीफ 
कर के तबित को बगदाद मे बुलवाया। खलीफा ने बडी 
इज्जत के साथ उन्हे अपने दर्बार का प्रधान ज्यौतिषी बनाया | 
ये खाली गणितही के पंडेत न थे बल्कि ग्रीक, अरबी, 
साइरिअन ( <)/४८८४०) भाषा के भी बड़े पंडित थे। अरब- 
वाला में यही एक ऐसे आदमी जान पड़ते है. जिन के मन में 
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बहुत नइं बात पंदा हुई | येपाइथागोरास (2972८०००४८८७) 
के स्कूल केपंडेतो केंबहुत हृढसंख्याओ के सिद्धान्त को भी जानते थे 
इस में कुछ भी संशय नही क्यो के युगसंरूया की परिभाषा 
, से ये अच्छी तरह वाक़िफ थे तब तो इन के जानने की रीति 
निकाली । 

उन की रीति यह है--- 


जो प-३-२-१, फ३-२ - १, ब-९-२ १! _ २ 
(न पूरी ओर धनसंख्या है) ये दृढ हो तो 

आर २ 'प-फ, क८ २" “ब ये दोनो युगसंख्या हो गी। 

जैसे जो” न-२ तो प८११, फ-५, ब-७१, ये सब 
दृढ है इस लिये 

अ->२२० और क-२८४ ये दोनो” युगसंख्या हुई । 

इस तरह आज तक २२०, २८४। १७२९६,१८४१६ । 
९३६३५८३,९४३७०५६ । ये तीन युगसंख्या जानी गई है 

ताबित ने एक दिए हुए कोण के सम त्रिभाग करने 
की भी रीति लिखी है। 

संस्कृत के किसी गणित के अंथो” मे युगसंख्या की 
चर्चा नहीं है। 

दूसरे देश के छोगो ने दृढसंख्या के ऊपर बहुत कुछ 
- सिद्धान्त लिखे है जिन का संस्कृत में किया हुआ मेरा अनुवाद भी है 

(चोखंभासंस्क्ृतसीरिज मे छपा करणप्रकाहा देखो )। 

दृसंख्या अनंत है इस बात को युकेद ( #22/४७) 
ने अपने रेखागणित के नवे अध्याय मे सिद्ध किया है । 

इस हृढ़ के जानने के लिये बहुतो ने अनेक प्रकार बनाए 
प्र सब आगे जा कर अशुद्ध हो जाते है । 
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एक ने लिखा है कि २-१ यह हृढसंख्या है| 

इस भें जब न-४ तो २-१- १५ यह हृढ नहीं है। 

सन्‌ १६४० ३. मे फरम्यार ( 72/:४८० ) ने अपनी 
एक चीठी मे एक बहत बढ़िओँ हधृठसंख्या के ऊपर सिद्धान्त 
लिखा है जिसे आज कल लोग फरम्थाट का सिद्धान्त 
(६7१८? 72/८०/९७०४ ) कहते हें 

जो प हठसंख्या हो और अ और प आपस में द््ढ 
हो तो “९ यह प से निःशेष होगा याने व के भाग देने से 
कुछ भी बाकी न बचेगा यही फरम्याट का सिद्धान्त है ( करण- 
प्रकाश देखो ) । 

फरम्याट ने दृदसख्या जानने के लिये भी एक २ -- १ 
यह प्रकार निकाला | 

फरम्थाद अपने दोनो प्रकारो की उपपत्ति न दिखा सका। 

पहले प्रकार की उपपात्ति पीछे से यूलर (#&2८/८०") ने की 
है (करण-प्रकाछ देखो ) । 

फरम्याट को मरने तक पूरा विश्वास था कि मैं ने हृढ- 
सख्या जानने का २ ---१ यह ठीक प्रकार निकाला है पर 
इस की उपपत्ति न कर सका | 

एक अमारिकन लड़के ने जिस का नाम जेरा कोलबने 
(2९०४५ €४2४६००४) था, इस बात का पता लगाया कि जब 
फरम्याद के ग्रकार मे न-५ तो २ +१८२ + १२ 
२१ +१८४२९४९६७२९७-६४१ ८ ६७०००४१७ । 
एसा होता है इस लिये इस प्रकार से सब दृढांक ही नहीं पंदा 
हो गे। 

लडके के मन मे ६४१ कैसे आया इस बात को वह नहीं 
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बता सका । फिर पीछे से यूलर ( /6४८८7') न इस उदाहरण को 
दिखा कर साबित कर दिया कि फरंम्घाद का प्रकार ठीक नहीं। | 


फ्रम्याद को आज कल के प्रचलित हृढांक सिद्धांता का 
सूलपुरुष कहना चादिए पर न जाने क्यों फरसू्याद, अपन 
प्रकागों को तो लोगो में मशहूर कर देता था पर उपपत्ति का 
छिपा रखता जिस से और गणको का नाहक उपपत्ति सोचने 
भे* वक्त खराब होता था। यही चाल संस्कृत के गणकों -में” 
भी थी पर मैं ने अब इस चाल को उठा दी । 

एक फरासीसी ब्याकेद ड मेज़िरियाक्‌ (276८/८९ 
८० .2/८27४०४८८) ने सन १६१२५ ३. में डाइआफाटद्स 
( 2070//26//2४८४ ) के गणित के अंथ को छपवाया था। फर- 
स्‍्थाट को उस की एक प्रति मिली थी, उसी के पन्नों के 
हाछडिए पर उस ने अपने प्रकारों को टिप्पणी की तरह !ढछेख 
डाला था | फरम्घाट के मरने के बाद उस के लडके न अपन बाप 
की टिप्पणी के साथ डाइओफॉाटस के उस ग्रथ का फरस 
छपवा दिया | फरम्घाट के ओर प्रकारा को भी उस के लड़के ने 
आओप्रा व्यारिआ ( ८४८०० १४7४४) और चालिस के 
कमाशियम्‌ एपिस्टोलिकम्‌ ( €0नस्काल/टहहका €ए७ ह0< 
/ह८४८०४ ) मे सन्‌ १६५८ इ. में छपवा दिया | 

फरम्याट की टिप्पणी के कुछ प्रश्न -- 

(१) सिद्ध करों कि य+रो >ल, इस मे. जो 
ते। समीकरण असंभव है । 

इस पर फरम्याट ने टिप्पणी लिखी है कि मे ने उपपत्ति से 
सिद्ध किया हैं पर हाशिए पर जगह कम है इस लिये डपपातत का 
नहीं लिखा | 


यही प्रश्न पीछे से गणकों 


| 


सं ्तक 


के बीच मे 'इनासी सवाल' 


अमान जम -ह, 
ँ 
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हो गया याने जो इस का उत्तर करें वह इनास पावे | 
यूलर (50४८०), ल्पाग्रेंज (-2८००४:६४८ 


डिरिक्रेंट (707/72८/2/८१) जार कुम्मर (27602४27८०") ये 
लोग इस के पछि बडे हैरान हुए थे। यूलर ने जब न ३ तब 
इसे असंभव सिद्ध किया। ल्थागरेंज ने जब न-४ तब 
असंभव सिद्ध किया | कुम्मर ने कुछ न मानो को छोड कर और 
सब मानो में असंभवता दिखाई है पर कुम्मर की उपपत्ति 
में बहुत संशय है इस लिये अभी तक इस प्रश्न का उत्तर बांकी है। 

(२) ४न+ १ यह जो हृढ अंक हो तो यहाँ एक ही जात्य- 
जिस्लुज भें कण, इस का वगग दो जात्यत्रिभुजो में कण, इस 


का घन तीन जात्यत्रिभुजो म कण, आर इसी तरह इस का न 
घात न जात्य॑त्रेभुजा म कण हागा। 


कक] ७ पु ५ 
जंसे--- जा न"१ तो ४७ न+ १८५ यह हृढ हुआ तो 
५ ७ +३१-७*, इस लिये जिस जात्य का श्लु - ३, को" ४ 


उसी मे ५ यह कणे होगा। दूसरा काई एसा जात्य नही हो सकता 
जिस के अकरणीगत भ्ुज-कोटि मे यह ५ कणे हो । 
७ का वर्ग २५ यह--- 
२५:४-१५७९ +२०-७* +२४' इस लिये दो जातल्यो 
मे कण हाता हैँ | इसी तरह ५९ - १२७५ यह--- 
१२५४ - ७५४ -- १००६ ८-३५७५१ --१२०*० 
-४४१-- ११७१, इस लिये तीन जात्यों_ मं कण होता है | ९ 
(३ ) जो हृदसंख्या ४न-+१ इस चाल की है” वे कोई 
निश्चित दो ही संख्याओ के वगयोग के बराबर होती है । 
5७ 
जे + 


जो न" १ तो 9७न--१-७ यह १ और २ के वर्गयोग के 
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बराबर है| इन दोनो को छोड कर ऐसी कोई और दो पूरी- संख्या 
नही जिन के वर्गों का योग ५ के बराबर हो । इस की उप- 
पाति यूलर (.&&४८/") ने की है। वह इस तरह से है-- 


१।पाच्अ्य--क , ग्र पक य -+-“--क, ऐसा 
बीज का बहुपद्‌ हो ओर सम एक हढसंख्या हो तो य के स्थान 

२७७१-२१ *** » ०; १, २, ** २, इन के भीतर न से अधिक 
संख्याएँ नही हो सकती , जिन के उत्थापन से जो बहुपद्‌ का मान 
दो वह म के भाग देने से निःशेष हो । 

मानों कि जो य5च तो बहुपद्‌ म से निःशेष होता है । 
लब्धि 5 आ मान लो तो आ>्म 

ल्‍्अच + क, -च ?[-क, *च १.....--कन इस को 
बहुपद मे घटा देने से 

पा-आ-म"अ(य-च )+क, (य -चं १!)+ ««« 

--(य-च )पा ,, 

(जहाँ पा, के मान मे य का सब से बडा घात न-? है) 

इस लिये पा-(य-च )पा , | आ*म ऐसा समीकरण का रूप 
होगा । इस मे मानो कि जो य८ज तो फिर पा स से निःशेष 
होता है इस लिये 

(ज-च ) पा, +आ-म यह सर से निःशेष होगा पर आ-म 
सम से निःशेष होता है और ज-च यह म॒ से छोटा होने के कारण 
स॒से दृढ है इस लिये पा, जिस में! य का सब से बडा घात 


न पर ढ से का च ५ छा ७ 
न- १, होगा, वह भी मर से निःशष हागा या बार बार _क्रिया करने 


से अंत भें य का एक घात रह जायगा जो कि य के स्थान मे किसी 
-म ओर मे के भीतर की संख्या के उत्थापन से और स्॒ के भाग 
देने से निःशेष हो जायगा । इस तरह से सिद्ध हो गया कि - मे 


रु 


ओर है इस के भीतर न संख्या ऐसी हो सकती है जिन के उत्थापन 
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न्‍ ऊपर का बहुपद्‌ म॒ के भाग देने से निःशेष हो सकता है। 
२। फरम्घाट के सिद्धान्त से या -१ इस में जो मे 


* हढसंख्या हो तो 


१। पहली युक्ति से -३ ओर मे के भीतर ऐसे य के म-२ 


मान हो गे जिन के उत्थापन से या '..? यह झ से निःशेष 
होगा पर्‌ [ 
१८(य २ +१) (य २ -१)। इस के दूसरे 

खंड याने य ३ -१ इस में - मैं और म के बीच में १| इस से 
-- है ] 
३ इतने ही मान हो गे जिनके उत्थापन से य -१ यह मे 
से निःशेष होगा इस लिये बाकी इतने मान और हो गे जिन के 
उत्थापन से य रह +१ यह मसे निःशष होगा क्यों कि ऊपर 

रे मस- १ म- ९१ ा 
सिद्ध दो चुका हैं कि (य ३ +१)(य ३ -१)--य ...२ 
यह, -₹ और + हैं के बीच य के म-१ मान ऐसे है” य के स्थान 
मे जिन के उत्थापन से ओर सर के भाग देने से निःशेष होगा | 

३। २। में जो हृढ मन्‍-४न+१ तो --श्न इस 
हा मर 
लिये य॒ ३ + १ जय _ +१ यह याने (य_ ) और (१) का वर्ग योग 
- | ओर +हहैं के बीच य के खान मे २न संख्याओ के उत्थापन 
से और स-(४न+?१) के भाग देने से निःशेष होगा इस लिये 
४न+ १ हृह भी किसी दो पूरी संख्याओं का चबगयोग होगा 
क्यो कि (य, +र,* )(य+र ). 

च्य/्यरकयररर+यपरर ३ +रशरपतन्‍्यप ये, 
+रेय,य२र,र२२ +र,र२+ यश र२-रेय,यरर,र२२ 

कय २र ५८(य,य,-- २.२२) +(य,र२३ ७०य.र,)२ 
इस लिये इस की उल्टी क्रिया से वर्गेयोग भे' किसी दृढ़ के भाग 

१५ 
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देने से जो लब्धि पूरी आवे तो वह हृढ किसी दो पूरी संख्याओं को 
घरगयोग होगा | 
फरम्घाट ने इस की उपपत्ति व्यतिरेक अनुमान पर से की 
है। उपपत्ति के कागज सन्‌ १८७९ तक नहीं मिले थे पांछे से 
हागेनस (/7//7:2८7४४) की पोथिओँ मे लिडेन (/:८०'८/९४) 
की लाइब्रेरी मे मिले | म हक! 
(४) २ से अधिक हृढसंख्या कोई दो निश्चित संख्याओ के 


ब् है 


घरगातर के बराबर है। फरम्थाद ने इसे इस तरह सिद्ध 


किया है -- 
ल ऐप ० 
मानो दृह>"न, ते प्रश्न के अनुसार 
य-र -(य-र ) (य+ र)- न | 
पर न तो दृढ है इस लिये य-र और य+र इस से निःशेष 
नहीं हो सकता इस लिये जो समीकरण ठीक किया चाहो तो 
५ रु ५ न+१ 
य-१८१ ओर य+रचत्न होगा। इन पर से यज पू आर 


(५) ऐिद्ध करो कि य' -|-२८२ “इस मे थ का एक ही 
मान ५ और य*-[-४-र* इस मेँ यके दो ही मान २ और ११ 
है” | फरम्थाट ने इन दोनो ग्रवालो को अँगरेजी गणको 
_से ललकार कर पूछा था। इस तरह से फरम्याद ने बहुत प्रश्न 
किए है | 
यूलर ने सत्‌ १७७२ में बर्लिन के मेमोसे (.2४४- 
28०077४ ०7 29८०४४४४ ) में हृहसंख्या के लिये य +य+४१ 
यह प्रकार छिखा जो कि य-४१ मे बिगड जाता है। ४१, ४३, 
४७, ५३, -** ४० दृदसंख्या ठीक आती हैं पर उस के आगे प्रकार 
बिगड़ जाता है। इसी तरह थ+यघ+१७ और श्य'+२९ 
मे दोना भी क्रम से य5 १७ और य २९ में बिगड़ जाते है । 
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चिति। 


आशेमभट ने साफ साफ १+२+३+ ... + इस के योग 
की विधि नही लिखी पर योगांतरश्रेढी की योग-विधि अपने 
आयेभदटीय के गणितपाद में --- । 
“इष्टं व्येक॑ दलितं सपूर्वभुत्तरगुणं समुखमध्यम्‌ | 
इष्टगुणितमिष्टधनं त्वथवाद्यन्तं पदार्धहतम ॥”? 

५. यह लिखी है। इसे पद ( गच्छ ) और “इछ्घन' से 
सवेधन (लिया है। पूव से पहली संख्या है जिसे आदि, सुख, -*- 
कहते है । ऊपर के सूत्र से जिस श्रेढ़ी में आदि>आ, उत्तर 
८चय- च, और पद - गच्छ--इ है उस का 


मध्यधन 5 च ( 5६9 -+-आ्- 5 चआ और 


श्र 

हष्टघन - सवेधन-३ | (१) /+र२आ ) । इसी 
को भास्कर ने भी अपनी पाटी लीलाबती में लिखा है। 

ऊपर के सर्वंधनन में जो आ-१, च- १, इ-प तो 

१+२+३+: +प८ ५5४) । इस तरह से कह 
सकते है. कि आयेभट एकादिसंकालित की विधि जानते थे । 
उन्हे ने इस संकलित का नाम चिति रकूखा है। गणितपाद का 
२२ छोक देखों ) । है 

आगे आयमभट ने एक चितिशन या ने एक सची 

( 7276००2४ ) बनाई है। उस की सूरत छिखते है* ।के पहले 
एक (ईं ट ) उस के बाद १+ २, (ईंट) यो १ + २ + ३, --- बढाते 
जाओ । ऐसी चितति का घन याने ई टो* की गिनती जाननी हो 


० ९७३/७ ७/ कर 7. 


तो गच्छ 5 ग कहो तो ३ टो की गिनती - “+१)2(ग+ २) 
५ ्य 
_(ग+१) -(ग+१)। 
ड 





थे 
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उन का सूत्र हे -- 
“णकात्तराद्युपचितेगेच्छाथेकोत्तरत्रिसंवर्ग: | 
५ 


पड़भक्त: स चितिधनः सेकपद्घनों विमूलो वा ॥” 
इस चिति की सूरत बनाओ तो नीचे जो त्रिभुजाकार १० 
इं टे रक्‍खो फिर दूसरे थर मे ६, तीसरे थर मे ३ और चेथे 
थर में १ तो यह त्रिश्जुज़ाकार चिति के आधार पर एक सूची 
(:727०४४८८ ) द्वोथी जिस में सबईटे -१+३+६+२१० 
हो गी। 
इस मे जो थर-पद्‌"प तो 


प(प+१॥_ प(प१+?१)(१+२॥ 


2-३ +%६-+ १०५ «०» पैं- ७०-०० -- र्‌ 


इस चितिघन से समझ पडता है कि पटने के रहनेवारे 
आयेभट ने बोद्धों की समाधि के ऊपर बनी हुई एसी 
सूचिओ को देखा था इसी लिये उन में छंगे हुए इंटो* 
की गिनती चिति-घन के नाम से निकाली है । 

आयेभट ने १ +२९+३१+ ---+प* इस के और 

११+२१+३१+ ---+पर इस के योग की विधि भी 
घगचितिघन और घनचितिघन के नाम से निकाली है। 
प(+१)( २१+ १ ) 

दर 


ष(प+१) ) न ॥ 


वगचितिघन 5 

ओर घनचितिघन ८ [ “++हऋ« 

(गणितफाद का २२ कछोक देखो) 

जिस को आयेभट ने चिति कहा है उसी को और देश- 
वाले जिभ्ुजाकार संख्या (2८0८८८८८८८८८७४८८८८८ ८५३७ कहते 


है । इन के योग की विधि पेधागोरास (7%72&6०7६०७ ) 
को मारूम थी पर आगे संकलितैक्य वगेरह की विधि शायद 


पहला भाग, पाटीगणित । ११७ 
नहीं माल्म थी। पीछे इन के स्कूल के पंडित डाइओफांटस 
(5977८४:/१८४४१४८४ ) को माद्म हो गई थी | 
.. .. अरब के ज्योतिषिओ भें सब से पहला अलक्रीह 
है जिस 

१+२+३९२+ ***+पर 

(१+१५+३+ *+प) ( है+९) » 

ओर १९+२९+३१ + ... +परे 
*« (१+२+३+ ---+प)' इन दोनो प्रकारों की उप- 
पाते की है। 

पीछे से ब्रह्मगुप्त ने चिति नाम को उडा कर संकलित, 
संकलित-संकलित, -*- नाम रकूखे ( मेरे छपवाए ब्राह्मस्फु- 
टसिडान्त का १८८ प्र. देखो ) । 

फिर इन के पीछे श्रीधर, भास्कर, 
लिख कर विधिओ को लिख चले है ॥ 

यूरप मे प्यासकल (75८८४) ने सन्‌ १६५३ ई 
मे पाटीजिमशुज ( २(/२२४४४८४६८८२४ 27 ८६०६४ ४८ ) के नाम से 
संकलित, संकलितेक्य, --- श्रेदीपरंपरा लिखी है जो 
सन्‌ १६६५ ई. मे छापी गई । 

आयभट, ब्रह्ममग्रुप्त, -- योगान्‍्तर श्रेढी का गणित, 
जानते थे पर गुणोत्तरश्रेदी के गणित की कहीं भी इन के गंथो 
में चचो नहीं है। 

दूसरे आयेभट ने अपने महासिड्धान्त मे गुणोत्तर 
ओेढी लिखी है पर उन के अंथ का विशेष प्रचार न था | 

जान पडता है कि संस्कृत मे गुणोत्तर श्रेढ़ी का गणित प्रथू- 
दक चोंबे ( प्रथूदक स्वामी ) ने जो लिखा है इन्हीं की विधि पीछे 


भी यही नाम 


श्जल गणित का इतिहास 


से भास्कर ने अपनी लीलावती में लिख दी है । (मेरा छप- 
वाया ब्राह्मस्फुटसिडान्त का १८६ प्र. देखो ) | 

भास्कर आदर के लिये प्रथूदक को चतुर्वेदाचाये कहते 
है । ये कन्नौज के रहनेवाले थे। इन्हो। ने ब्रह्मगुप्त के ब्राह्म- 
स्फुटासडान्त क ऊपर ब्र च्छा एक टाका बनाई हैं । उस 
टीके की एक खंडित पुरानी प्रति इंडिया-आफिस को लाइब्ररा 
में है । (ब्राह्मयस्फुदासिद्धान्त से मरी भूमिका दूखा )। 

चंत्र | (./८772८ ७97८८०८७ ) है 

३, ७, ५,-- के चगकोठे में एक एक अंक की बढती 
से इस तरह से अंक भरे जाते है जहों लिरछे, खडे आर कणा 
के कोठो के अंकों का योग बराबर होता है। ऐसे वगचकऋ 
को संस्कृत के पंडित यंत्र कहते है । 

नारायण पंडित ने इस का नाम 'भद्ग रक्‍्खा है | 





योग १५ होते है । 


इस हलेये इस पद्रहा यत्र कहत है | 


जिस चष संयोगवश राबवे या मंगल के दिन दिवाली 
पड जाती हैं उस दिन महानिद्या (आधीरालत) मे तांत्रिक 
पवित्र होकर अछगंध की स्थाही ओर अनार की कलम से 
मभोजपच्न के ऊपर एक श्वास से इस की अनेक प्रति लिख कर 
अपने पास रख छोडता है। हिंदू लोग उस त्तांज्चिक को कुछ 


जे 


दे कर इस यंत्र को मोल लेते है । उसे चाँदी के यंत्र के बीच 
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छा 


अमर कर अपने गले या बाह्द में बाँधते है. । कद्दावत है कि इस 
के पहनने से शत, प्रेत, महासारी -** की बाधा नहीं होती । 
गणित से सिद्ध है कि नव कोठे में पूरे पूरे अंको के भरने से 
बीसा (२०) नहीं हो सकता तो भी आज तक गवाँर छोग इस के 
फेर में पडे रहते है और कहा करते हैं कि 

“सिड होय बीसा । का करै जगदीसा ॥ 


फीकी" से. क्यो 


तरह तरह के कामो के लिये तरह तरह के बीसा, तींसा, 
चौतीसा,--- यंत्र भरे जाते है” । सभी बगे कोठे भें इस 
तरह के अंक भरे जा सकते हैं । यद्यपि इस का कुछ विशेष संबंध 
गग्ितशास्त्र से नहीं है, कुछ खोगश्रेढ़ी का काम पडता है तो 
भी बहुत से लोगो ने एक स्वेल समझ कर इस के भरने की बहुत 
रीतिआँ दिखलाई हैं । में ने भी भास्कर-लीलावती की 
टिप्पणी में सब चगेचक्रों में अंक भरने की रीति लिखी है 
उस का अलग हिंदीअल॒वाद भी सब के समझने के लिये छपवा 
दिया है| उस में ४न+२ इस के व्गचक्र मे भी अंक भरने की 
विधि लिखी है जो कि यूरप, के ज्योतिषिओ के लिये बहुत कठिन 


माद्म होती थी | 

इस यंत्र के पहनने से खत, प्रेत, नगीच नहीं आते 
यह विश्वास हिंदु ही मे नहीं है “बल्कि यूरप मे भी छ्लेग से 
बचने के लिये लोग चाँदी के पत्तरो पर यंत्रों को खुदवा 
कर पहनते थे । आल्बट ड्ूरण (-४70८/४ 7007८7') ने 
सन्‌ १५०० ई. मेँ एक तसबीर मे बड़ी खूबसूरती के 
साथ एक यंत्र की बनवाया हैं। बोद्धो में भी इस का*बहुत 


प्रचार है | 


संस्कृत के तंत्रद्मओओ में इन यंत्रों की बडी 
महिमा लिखी है । अरब के लोगो भेँ भी इस का प्रचार है। 


१२० गणित का इतिहास 


हिंदुस्तान मे इन यंत्रो का कब से प्रचार हुआ इस का पता 
ठीक ठीक नहीं लगता पर व्यवहार से जान पडता है कि बहुत पुराने 
समय से ये प्रचढछित है । नाराथण पंडित ने अपनी गणित- 
कौसुदी मे जो सन्‌ १३५६ ई. मे” बनाई गई हैं, इन वगचक्रो 
में और ओर तरह तरह के चक्रों मे अंक भरने की बहुत विधि लिखी 
है। उस में लिखा है कि (राजा ) साणिभद्गर के लड़के के लिये ये 
सब यंत्र लिखे गए है । ऐसे वगे कोठो मे अंक भरने से जोडने 
के बहुत उदाहरण बन जाते है. जिन सभो का एक ही उत्तर होता 
है (भास्कर की लीलाचती मे मेरा योगचक्र देखो) । 

यूरप मे सब से पहले मोसकोपलस (.76०४८#०/7४- 
४८४) ने जो कि सन्‌ १४७७० ३. में इटली मे” मरे, इन वर्ग- 
चक्रों के ऊपर बहुत विचार किए थे | 

इन के हाथ की लिखी पोथी प्यारिस की नेडानल ला- 
इ्ब्ररी (ज्हह०दूर 228967% ) में मोजूद हे । वहाँ की 
पोधिओं में उस का २४२८वाँ नंबर है । ह 

पीछे से यूलर ( 222८०") ने सन्‌ १७५९ ई. भें बरलिन 
के ( 757, ८९९,.४८८६९. ८९८७ 6८४४/४८८४ ) मे इस के ऊपर 
बहुत बाते लिखी । 

इस के विषय म॑ जिन्हे ओर बातो के जानने की जरूरत 
हो वे संस्कृत में नाराखण पंडित की गणितकौमुदी देखे 
और यूरप के पंडिता की विधि जाननी हो तो 

€?छहद्ाहेटरहए उ0067'76ह ०7 7९67४ 672६ .4०/7९८९ 
हदर2ाट्हशटछ, 29०7 52.,, ४0. 706,/ 92०२ 5... /2/. 
57,723; 2/०, 7४7८. हा. , ४. 2/उ. 226 २2६९४३८१४- 
७67 ० .2ह्ह्हः्ख्द्रांटछ, 29९. प्र. 726 .)०/६०., €००7- 
- 2(62/2., 9097. ॥., |. 767, 72.8, 6:८८९१ 2/१6€ 286/907४ 
७7" 75886 ० ह#ढ 27 6772/ €ह#09टंद॒हेह02 /097' 7/26 
च्व्शश्धशट९ह९१३ ०/ उ>८7८४८९८,. इन गंथो को देख | 
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तंत्रशास्त्र मे तरह तरह के चक्र बना कर उन में जगह 
जगह पर शब्दों को लिख कर बहुत यंत्र बनाए गए है | उन 
मे से एक श्रीयंत्र की बड़ी महिमा लिंखी है| देवी के पूजनेवाले 
इसे ताँबे, चाँदी, सोने के पत्तरों पर या बिछ्लौर पत्थर पर 
खोदवा कर रोज पूजते है” । कहते है के पूजन से मनोरथ 
पूरा होता है । इस का भी प्रचार बहुत पुराने समय से है। इस तरह 
के सैकड़ों” यंत्र हिंदुस्तान मे प्रचलित है । कहावत है कि 
जिस के गले मे सच्चा बीसा बँधा हो उसे तलवार की चोट 
नहीं छगती। 

बहुतो का मत है कि हिंदुस्तान में 
से आई है। 
चर पैथागोरास (7772८:४००८७ ) के स्कूल के पंडितों 
में भी यंत्रों का प्रचार था। 


0 


) 


तंत्रविद्या चीन 


५». ईंस पच कोने यंत्र पर उन लोगो की बहुत 

) अद्धा थी। उन लोगो” को विश्वास था कि इस 

यंत्र के पूजन से देह नीरोग रहती है। जेसे 

हे 9? ओंीयंत्र में अक्षर लिखे जाते है वेसे ही इस 

के पांचों कोनो” पर 22८८6 ( नग्यिइआ ) इस शब्द के एक 

एक अक्षर लिखे जाते थे ८८ इन दोनो अक्षरो की जगह एक ही 
अक्षर ० लिखते थे । 

यह पचकोना हिंदुस्तान में भी बहुत. पुराने समय से 

प्रसिद्ध है। तीन तीन की ग्रिनती कर बहुत छोग इस के दो दो 

रेखाओं के योगो” पर गोटी बैठाते है । छाते यह है कि जहाँ 


गोटी ५ आर शक कु. क ते 
« गोटी बेठ गई हो वहाँ से गिनती न शुरू हो | इस तरह गोटिआँ 


ञ् ० है ध्छ >>. & है 
बठ जाती है ओर एक जगह खाली रह जाती है । इसे बहुत लोग 
नव गोटिआ भी कहते है | 

| १६ 


१२२ गणित का इतिहास 


2८ (कर 


मैसूर के हसन जिले के एक गाव मे” एक फाटक के 
पत्थर पर एक यंत्र खोदा हुआ है उस के एक कोठे में यह 
पचकोना भी है। छोगों को विश्वास है कि गाव के फाटक पर 
ऐसे यंत्र के रहने से पछुओ में कोई बीमारी नहीं फैलती । 
अनुमान किया जाता है कि यह खंभा जिस पर यंत्र खोदा है हजार 
वर्ष का पुराना है। 
(8686 ॥फ6 पातंदा #ैगाकुणड'ए, रिशएेएपाक्ा'ए, 878 ) 
पैथागोरास (277#च:ु#०7८< ) इंशा के ५६९ वर्ष 
पहले समोस (<८८४४४०७) में पेदा हुए थे। इन के माँ बाप 
तेरियन ( 7772८2 ) थे | यह ६० वर्ष की उमर में मरे । इस 
से साफ है कि ये थेल्स ( 72८/&) के समय में थे। इन के 
जीवन-चरित मे बहुत संशय है । जहाँ तक पता छूगता है उस से 
जान पडता है कि पहले ये सिरोस के फेरेसिडेस ( 7%८/४- 
८० ०७/ ३97७७ ) से फिर पीछे अनाक््सम्धां डर (८ - 
28/0४८००४८१८०- ) से पढे थे। गुरु के कहने से पढ लेने पर ये थेबेस 
(7/2८०८४ ) या ममाफिस ( .2(62७/४४७ ) में! गए | वहाँ पर 
कई वर्ष तक ठहरे थे । फिर एजिप्ट छोड कर इन्हों ने एशिया 
साइनर की यात्रा की और तब समोसख मे ठहर कर व्याख्यान 
देना आरंभ किया पर इस से कुछ फल न हुआ। इच्णा के 
५२९ चथे पहले अपनी माँ के साथ ये सिसिली ( &#€४७) 
गए | अपने एक योग्य विद्यार्थी को भी समोस से साथ छेते 
गए | वहाँ से टारंटस ( 2८2"८४४2:८०४ ) गए पर जल्द छोट कर 
इटली के दक्षिण डोरियनडीप (50०7४८४) के क्रोदन 
( ८७१०४ ) स्थान में! गए। यहाँ पर इन्हों ने कई स्कूल खोले 
जिन में बड़े बडे धनिओ के लड़के पढ़ने लगे इस लिये वे स्कूल 
थोडे ही दिनो में बहुत प्रसिद्ध हो गए, जिस से पैथामोरास 
का बडा नाम हुआ | वहाँ झ्लविओ के बाहर निकलने ओर कमे- 
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ः » जे शरीक होने की रीलि न थी पर स्लिओं उस नियम 
को तोड कर पैथागोरास के देखने के लिये जाती थी । 
सैथागोरास ने अपने एक नातेदार मिलो (.26/० ) 
की,बेटी थेनों (7:22८/१० ) से बुढ़ोती में ब्याह कर लिया था । 
थेंनो बडी खूबसूरत थी; इस ने अपने पति का जीवन-चारित भी 
लिखा था पर बडे दुःख की बात है कि वह नष्ट हो गया । 
पैथागोरास्त हिंदुस्तान में आया था या नहीं इस में 
बहुत संशय है| जो हो पर बहुतों का यह कहना के पैथागो- 
रास हिंदुस्तान भें आकर पटने के आयमद से गणित 
पढ़ा थां यह ।बेल्कुल झूठ बात हूं क्‍या के प्थागारास आय- 
अट से १०२७ वर्ष पहले हुआ है। यह संभव है किजों 
पैथागोरास हिंदुस्तान में पढने के लिये आया हे। तो किसी 
ओर पंडित से पटने मे पढा होगा । 
तुरको ने सन्‌ १४५३ ई. मे” जब कान्‍्स्टांडिनोपेलू 
( (१७:४४2८/४२४०००/०/४ ) को द्छूदा उसी समय ग्रीस के गणित- 
स्कूल टूट जाने से ग्रीस के पंडेत इधर उधर भटकने छगे। 
बहुत से इटली मे चले गए उन्हीं लोगो से यूरप मे गणित- 
विद्या फेली । 
विलोम गणित । 
संस्कृत के अंकगणित में सब से प्राचीन ग्रंथ जो अभी 
तक मिला है, आयेभट का है, जो कि सन्‌ ४९८ ईं. में बना 
है, उस में विलोस गणित का प्रकार लिखा है-- 
#गुणकारा भागहरा भागहरा ये भवन्ति गुणकाराः । 
यः क्षेप: सोडपचयो5पचय: क्षेपश्च विपरीते ॥”! 
(गणितताइ, २८ छो.)। 








१२४ गणित का इतिहास 

इसी को व्यस्तविधि भी कहते है । 

लल्लछ॒ का पाटीगणित नहीं मिलता इस लिये नहीं कह 
सकते कि उन्होने क्या लिखा है। इस मे कुछ ब्रह्मगुप्ल ने अपने 
ब्राह्मस्फूटसिडान्त के कुद्काध्याथ के १७४१३ कोक में 
बिशेष किया है-- 

“गुणकइछेदरछेदो गुणको धनमृणमृर्ण धन कांयेस्‌ । 

वगे: पदं पदं कृतिरन्त्याद्विपरीतमा्य तत्‌ ॥ 


७० ७ 
इस मे बगे का स्ूल और स्यूल का वगे करना इतना 


विशेष है। 

भद्द बलभद्र ओर श्रीपाते के अंकगणित. नहीं मिलते | 

अ्रीधर अपनी बड़ी पाटी में शायद इस पर कुछ विशेष 
लिखे हो पर उन की त्रिशतिका (पाटीसार ) भें इस गणित 
की कुछ चर्चा नहीँ है। 

सब के बाद भास्कराचाये ने अपनी लीलावती में 
सब तरह से विलोसक्रिया की पूरी रीति लिखी क्यो कि जहाँ 
राशे ही का कुछ अंछा राशि ही मे. मिलाया या घटाया गया 
हो वहाँ विलोसक्रिया मे क्‍या करना इस पर ब्रह्मग्रुप्त ने 
कुछ भी नहीं लिखा है । 

संस्कृत की पाटी मे सब से प्रधान जैराशिक है। 
आस्कर के मत से अेराशिक ही पाटी (अंकर्गाणत ) है। 
उन्‍्हों ने अपनी पाटी लीलावती मे लिखी दिया है कि-- 

“अस्ति जैराशिक पाटी”। 

इष्टकम से राशि का मान जानना, बाचली की नालिओ 
के पानी से भरने का समय जानना, साझे के घन को बॉटना, सैकड़े 
का सूद निकालना, मिश्रधन जान कर ब्याज अलछुगाना, जुदे जुदे 
भाव के सोने को गला कर मिछाए हुए सोने का भाव जानना, 


पहला भाग, पाटीगणित । १२५ 
एक चीज के बदले दूसरी चीज लेना, “** सब के लिये तैराशिक 
से रीति बनाई गई है। 


सांशानुबंध और सांशापवाह | 


संस्कृत पाटी में एक गणित स्वांशानुबंध और स्वां- 
दापचाह है। जहाँ राशि मे उसी का कुछ भाग मिलाना होता 
है उसे स्वांशालनुबंध कहते है । * 

जैसे-- 

साल मे पाँच रुपए सैकड़े ब्याज के हिसाब से ४०.० रुपए 
दिए गए, ओर शर्त यद्द हुई कि हर साल के अंत में” ब्याज और 
सतूलधन का योग मूछ धन समझा जायगा तो चार साल के 
अंत मे क्या सिश्नधन होगा | यहाँ हर साल मे” स्ूल घन मे 
उसी का बीसवोॉ भाग जुटता जायगा इस लिये यह खांशानुबंध या 
खभागानुबंध हुआ । संस्कृत मे. लिखी रीति से इस का उत्तर 


४००१ २१र्दट २१४ 

“हझन४ पार यह हुआ | 

जहाँ राशी में उसी का कुछ भाग घटाना होता है उसे 
स्वांशापवाह या स्वभागापवाह कहते है । 

जैसे-- 

पाँच आदमिओ' के लिये एक बक्तेन में «७ सेर दूध 
रकूखा था। एक आदमी चोरी से एक सेर दूध निकाल कर उस 
मे एक सेर पानी मिला दिया | इसी तरह बाकी और चार आद- 


मिओ ने सेर सेर भर की चोरी की और सेर सेर भर पानी मिलाते 


गए, तो अंत मे पानी मिले दूध मे कितना दूध रह गया । 
यहाँ बच्षेन में जो पहले ५ सेर दूध और पीछे से पानी 
मिला ५ सेर दूध रहेगा उस का पॉँचवाँ भाग हर वार घटता जायगा 


इस लिये यह भागापवाह हुआ | 


|»... अमित ५ काीाऊऐी - -ऑऔा 


१२६ गणित का इतिहास 
&्‌ 4५७ ५१९४५ ८ 59७, कं | 
संस्कृतविधि से इस का उत्तर ८ ८८ ₹(ए४८-६६२५ टैंईे 
हुआ-+क- 


पींछ -अआ चाय स्ट 


छ से मिछाने को अज्ुबंध ओर निकालन को अपवाह 
कहते है. इस लिये अपने भागा या अंशों के मिलाने ओर 
निकालने से इस गणित का नाम खांशानुबंध और सखांशा- 
पवाह पडा। 


इच्टकम | 


राशि में उसी के कई एक अंश मिले या घटे रहने पर जो 


मान हो वह बता दिया जाय तो उस को जान कर राशि जानने की 
क्रिया को 'इछ्टकर्म' कहते है । 
(हकीकत मे यह प्रश्न बीज के एकवण समीकरण का है) । 
जैसे-- वह कोन राशि है जिस की तिहाई और चौथाई 
निकाल देने पर १० रह जाता हैं | इस मेँ मान लो कि वह राशि 
इष्ट, १ है तो प्रश्न के अनुसार कर्म करने से 
(३+# )5 55 अंह बचा। अब दृश्य -- १० को इष्ट २ 
से गुण कर बचे ₹< से भाग देने पर राशि का मान" “2 
५ 
नल ++ 8: 
दूसरे देश के लोंग कहते है कि संस्कृत पाटी में बहुत 
बीजगाशणित के प्रश्नों के उत्तर निकालने के लिये एक गणित 
“ैछ़कमे' है पर आज तक संस्कृत के जितने पाटीगणित मिले है 
किसी में द्वीक्ोकमे” नहीं है। शायद बौछों के अंकगणित 
में हो तो हो । 
मैं ने भास्कर की लीलावती की टिप्पणी में 'द्ीए- 


ञ हर "स्थल ५. 


2 ( [पु 
कम? लिखा है | बायूदेवदा/स्ज्ीजी ने मी अपने हिंदी बीज- 





> 


ता तल 


सफ्ममगुक 


पहला भाग, पाटीगणित । १२७ 


गणित और भास्कर-लीलावती- दिप्पणी मे 'द्वीएएकम' 
लिखा है । 

ज्यौतिष-सिझानतो मे सस्कृत के ज्योतिषी महापात 
निकालने मे अलबत्त दो इष्छ मान कर क्रिया करते है. जो कि 
डहीएकम' ही का एक भेद है (ज्योतिष-सिद्धान्त का पाता- 
घिकार देखो ) । 

दीछकम से बीज के एक चवर्णसमीकरण्ण के बहुत 
प्रश्नों का उत्तर हो जाता है। बीजगणित से सिद्ध है कि किसी 
एकवर्णसमीकरण का पक्षान्तरानयन करने से 

अ-य--कः-- ० एसा रूप हो सकता है। इस में मानो कि 
जब य-इ, ओर य- ३२ तो समीकरण का क्रम से मान मा: 
ओर मार हुआ तो ला 

अय+कद"-०।| अ.इ,+कन्मा , | अ२- कच-मार | 

अंतर करने से अ (इ,-य )-मा, । 

अ(इल्‍न्‍य)च्मार | 


आस म भाग दे देनेस कर मर 
इ4-य मा, 
3:7५ डर न्मा मा ५ नय 5 ड् ना न्मा३ व्यं 


इ३ मा २-इ३मा० 


और य इसी को द्वीक्रकम कहते है 


अरब के गणक इष्टकमसे ओर द्वीक्ठकम को जानते थे। 
यूरप के लोग इश्ठकम को रेग्युला फाल्सा (#/८6८८७ 


अध्हह्ष्) या फाल्सा पासिांदेओ ( 2 ६८/४८ #70<४४27० ) 


ओर द्वीष्टकमे को रेग्युला दोरम्‌ फाल्सोरस ( ;2८9८८८ 
297/077678 /८८(७७०"८६०४ ) कहते हैँ ॥ 

डाइओफॉांटस (70/2/26:४२८०) - ने द्वीए्रकस से 
बगे समीकरण, के प्रश्नों का भी स्थूल उत्तर निकाला है | 


भर गणित का इतिहास 


जैसे फ (य)-ब, यह एक समीकरण हों तो मान छो कि 
इस में यचूअ, और य८क तो फ (अ)-आ ओर फ (क) का 
हुआ । अंतर करने से 

ब-आ<- जज ओर ब-का ८” जक्क तो 


७ _छ 


क (य)-ब, इस मे जौ य का एक घात रहेगा तो ऊपर 
दिखाई गईं दीपक की विधि ही यह हो जायगा और य का मान 
ठीक आ जायगा। पर य के वर्ग, घन,-* रहने से सख्॒ल्पांतर से 
य का मान आवेगा | 


संस्कृत के अंकगणित मे बहुत बीजगणित के प्रश्नो 
हा अल अर व 


के उत्तर निकालने के लिये प्रकार लिखे हैं जिनका वर्णन बीज- 
गाणित के भाग मे किया जायगा | 


हक ५२ 
यूरप के लोगो ने भास्कर की छीलावती के प्रश्नो से 
उस समय की रीते का अनुमान करते है “प्राप्नोति चेत्‌ षोडशवत्सरा 


7. 


खत्री' इस प्रश्न से एक महाशय ने अनुमान किया हैं कि उस समय 
३) ५ हक हक 4 है 
सत्री १६ वर्ष में ठीक जवान समझी जाती थी। हिंदुस्तान मे 


अब भी १६ वर्ष की स्नी जवान समझी जाती है (खुश्लनुत देखो ), 
थ्राप्ते तु षोडशे वर्षे शूक्रयप्यप्सरायते । 


'मासे शतस्य यदि पश्च कलान्तरं स्थात्‌ ...” इस पर से अनु- 


मान किया गया है कि उस समय एक महीने मे सो पर ५, ३६ 
रूपए बहुत ज्याद खूद लिए जाते थे पर बीजगणित मे एक 
जगह भास्कर ने 'एककशत्तदत्तथनात्‌! इस मे महीने मे सो का एक ही 
रुपया सूद लिखा है |. इतना कहने का इतना ही मतलब है कि सब 
समय में” गज पडने पर सब का भाव तेज और मंदा हुआ करता 
है। ऐसे ऐसे खथानो में अनुमान से पक्का पता नहीँ लग सकता। 





। पहला भाग, पाटीगणित । १२९ 


एक-दो... भेद्‌ ( (७४४०६४०८८/४०१४७ ) । 
हिंदुस्तान में बहुत पुराने समय से इस गणित का 
व्यवहार है | हे 
छंदःशास्त्र में यह जिस रीति से निकाला जाता है उसे 
मेंरु (पहाड) कहते है । 
जैसे ६ के भेद निकालने है तो एक चोटी और एक एक 


_ कोठे की बढती से छ स्रीढी का एक पहाड़ बना कर पंहले कोठे 


५ 4 री - ०५ ५ चकां 

मे एक और हर एक सीढी के दोनो किनारोँ के कोठो में एक 
एक लिखें गे | फिर ऊपर के पास पास के दो दो कोठो के अंकों 
के योगो को नीचे के कोठों भे रखते जायँंगे जेसा कि इस पहाड़ 


१ शक 
हि 
११] अंत की सीढी मे” जो १।६।१५॥२०। 
शशि] १५।६।१ है वही भेद है । क्त्तर- 
त्यान जाना लाकर की टीका मे नाराथणभद्द 





[१५७-०पाव| ने प्राचीन-कारिको लिखी है-- 


१| २०१५ ६ |१। 
“आदावेक॑ लिखेत्‌ कोष्ठ॑ तदधो द्वे च संलिखेत्‌ । 
लद॒धस्रीणि कोष्ठानि एवं रूपेण वर्धेयेत्‌ ॥ 
आदावेक॑ लिखेत्‌ कोष्ठमेक मध्यं च पूरयेत्‌ । 
लेखको छोपरिप्रप्तिर प्रिमाड्लेन संयुतैः ॥” 
इस भेद के विषय में जिन्हे बहुत बात जाननी हो वे 
पिंगल या नारायण पंडित की बनाई गणितकौमुदी देखे । 
भास्कराचाये ने अपनी छीलावती में इस भेद का 
जो प्रकार लिखा है प्वहीं आज कल अँगरेजी बीजगणितो 


मेँ प्रचलित है। भास्कर ने भी लिखा हे कि यह छंदःशास्प्र 


के खंडमेरू मे प्रसिद्ध है । * 
१७ ह 








१३६० गणित का इतिहास 


संस्कृृतपाटी मे क्षेत्रव्यवहार, कुद्दक और अंक- 
पाछा भी बहुत विस्तार से लिखे गए है | रेखागणित के वर्णन 
मे क्षेत्रव्यवहार का और बीजगणित के वर्णन में कुद्दक 
ओर अंकपाझा का चर्णन किया जायगा । 

हिंदुस्तान के पुराने रूंस्‍्क्रृत के पंडिल अभिमान की 
बात समझ कर अपना जीवन-चारित नहीं लिखते थे। जहाँ- 
गीर के समय की बात है; भद्टोजिदीक्षित ने अपनी खिद्धा- 
न्‍तकौसुदी में अपना नाम तक नहीं छिखा है। 

नाम ओर मिती लिखने की कुछ चाल संस्कृत के 
ज्यौतिषिओ में थी पर जिस समय किसी का संबत्‌ और 
हाका नहीं था उस समय किसी ब्रह्मर्षि के हृदय मे” गाणित 
के जड ओर अक स्थान पैदा हुए इसलिये वह मिती कैसे लिखे । 

हम व्येग सब से बडा ब्रह्मा को आदि ज्यौतिषी कहते 
हैं जो के ज्योतिषचेदांग के बनानेवाले है । वेह्दी सब के 
माथो में छट्ठी के दिन भले बुरे कामों का लेखा लिखते हैं । 
इस लिये वह अंक बनानेवाला महात्रह्मर्षि ब्रह्मा हो कर सब 
का पितामह हुआ उस की प्रशंसा छोष भी करे तो निःशष 
नहीं हो सकती । अंत मे यही कहना है कि जिस की प्रशंसा 
हिंदू, सुसलमान, क्रिस्तान--- सब एक खर से करते है 
वह अंक का विधाता हिंदुस्तान की कीर्ति को संसार भर मेँ 
फैलानेबाला धन्य है। 


नह कल्पना । 
नैयायिको का मत है कि परमाणुओ के संयोग से 
- स्टृष्टि की सब चीजे पेदा हुई है | दो परमाणुओ * के संयोग 
से दद्यणुक, तीन के संयोग से उथ्रणुक --* बने हे । थोड़े पर- 
साणुओ * के संयोग से छोटी सरसो और बहुत परमाणुओ * 





पहला भाग, पाटीगणित | १३१ 


के संयोग से बडा मेरू (पहाड) बना है। जहाँ जितने कम 
परसाणुओ का संयोग रहेगा वहाँ वह उतनी ही छोदी चीज 


* होगी । 


इस लिये कह सकते है कि स्ष्टि-रचना के नियम से 
सब से छोटी संख्या (परमाणु ) के झुंडो के मिलने से १, २,-७- 
ये सब संख्याएँ भी बनी हो गी | * 

जैसे--- ३ + इई / २३7 *** इस जनंत पद की गुणो- 


क्र श्रेढ्ी मे अंत का पद सब से छोटा याने परमाणु होगा । 


इस लिये श्रेढ़ी को उलट कर लिखने से. पहला पद परमाणु, 
दूसरा दो परमाणु, तीसरा ४ परमाणु, “* होगा और सब 
परसाणुओ का योग 


१ 

के ३ ५ सत्य प् बैक ह जे 

-- इफइनइ्रज 4 अर १ (श्रेढ्वीगणित से)। 
कै दर 


इस लिये कहे गे कि बहुत परमाणुओ के संयोग से १ बना है। 
नहे संख्या | 
जो १/ २, ३, --« संख्याएँ प्रचलित है, इन से असम व- 
संख्या याने |/-१-८ यह जिस में हो, नहीं गिन सकते 
इस लिये आज करू नए गणको का सिद्धान्त है कि ऐसा अंकों 
का रूप होना चाहिए जिस से संभव, असंभव सभी संख्याएँ 
पैदा हो । वे लोग इस के लिये संख्या का 
, _अ+2क यह रूप बनाया है। इस में अ ओर क संभव 
संख्या है । इस में जो" क-० और अ- १, २,--- ३, ३7... 
-?१, -२, --- मानो तो -साधारण धन या ऋण संख्या हो गी । 
इस तरह से अ+८क यह सब संभव ओर असंभव 
संख्याओ को पैदा कर सकता है फिर इन से सभी गणित के प्रकार 
बन सकते है । क्यो कि 
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ज्याय- - + (हु/य 


7४4) और 

को ज़्याय-- ३ (इ “* +हू “7) 

ये दोनो' असंभव ८ से संभव पदार्थ त्रिकोणामाति 
ओऔर थीजग्ुणित से सिद्ध होते है । 

अ+2८क इसे मिश्रित संख्या (८0०९४/६०४ ॥#६८४४- 
6८४) कहते हैं | इस से हजारो नए प्रकार बनते चले जाते है । 
अभी सन्‌ १९०२ ई. में हिटकर (७. 7: ##%४//६॥४०-, 
*?£. .४. ) साहब ने इस विषय पर एक बहुत बडी पुस्तक क्यांत्रिज 
मेँ छपवाई है जिस का नाम नए विचार की पोथी ( (०767४56 
2/ ४४०८९८००४ 24/४८/०४४७ ) है । 


लघुरिक्ध (72०८०२४२१०४७) । 


यह गणित हिंदुस्तान मे नहीं था। संस्कृत के किसी अंथ 
मे इस की चचो नहीं हे। बापूदेवशास्त्रीजी ने अपनी ब्िको- 
णप्नमिति में प्रघातमापक' नाम से इस का व्यवहार किया है 
पर यह कैसे बनाया गया इस की कुछ चर्चा नहीँ कौ। में समझता 
हूँ कि सब से पहले संस्कृत मे में ने ही अपने 'दीघेब्त्तलक्षण' 
में इस के जानने की विधि लिखी दै। में ने ही इस का नाम “लघु- 
रिक्थ' रक्‍्खा हैं | मरने के बाद बाप जे कुछ घन छोड जाता है 
उसे संस्क्ृत मे (रिकूथ” कहते है । जेसे १०० इस के मर जाने 
पर जो ७ रह जाता है उसे कह सकते है” कि छघु-( छोटा ) रिकूथ 
« है। अँगरेजी नाम से नाम मिलता रद्दे जिस मे अँगरेज़ी और 
'संस्क्रत दोनों भाषाओं के जाननेवालो को नाम याद रखने में 
सुभीता पडे और नाम भी एक तरह से साथैक हो इस लिये मैंने 
“लघुरिकथ' नाम रक्खा है । 

जान नेपिअर ( .702%४ >%९/०४४/") स्काटल्यांड 


4") 82... 
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में सार्चिस्टन के ब्यारन ( 2267092 ०/%/४९7८३४५7२०४ ) 
थे। इन का जन्म सन्‌ १५५० ३. और मरण सं. १६१७ ई. 
अप्रिल की २ तारीख को हुआ था | 
बड़े अचरज की बात है कि जब लघुरिकथ जानने के लिये 
या ,यरे यह ्य 

य- २-+ ३-7: ४ +““' यह सिद्धान्त नही जाना गया था उस 
के पहले ही नोपिअर ने लघुरिकृथा को निकाला है | स्टिफेल 
( ७2/४४) ओर स्टिवेन ( 2४४८४) के मन में यह बात आई 
थी कि संख्याओं को किसी एक संख्या के घातरूप मे लावे पर 
उन दोनो को रूघुरिकूथ का पता न लगा | 

हारिओट ( 27८००४०?) का बीज नापिअर के मरने 
के बहुत पीछे प्रकाश हुआ पर उस में भी लरूघुरिकूथ की च्चो 
नहीं है | बहुत दिनो तक इस का पता न था के लघुरिकृथ एक 
किप्ती संख्या का घातांक है| पीछे से सब से पहले यूलर ( 5222४") 
ने इस बात का पता छंगाया कि-संख्याओ के लघुरिकृथ एक किसी 
स्थिरसंख्या के घातांक है । 

नेपिअर सिरांती थे (.४७7२/००४००४८०") । ग्रहों के 
गणित में, जीवा, कोरटिज्या,-*- के समुणन, भजन मे बडी 
मेहनत पडती थी और समय भी बहुत खराब होता था उन को 
बचाने के लिये उन्हों ने १०० त्रिज्या में पहछे जीवाओ का 
लघुरिकूथ बनाया । 

नापिअर ने लघुरिकूथ बनाने का ऐसा प्रकार लिखा है-- 


मानो कि अक एक नियत गम ञ कक 
शेखा-१०“->-त्रिज्या, और ' आ |। 
दूसरी घच अपरिमित रेखा घ छ च 


घ से अनंत दूर चर तक चली गई है। ग॒ बिंदु अक में ओर छ 
बिंदु घच मे अ ओर घ्‌ खान से एक ही क्षण मे! क और च 
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की ओर इस तरह से चलती है कि पहले क्षण में दोनो की एक 
ही गति है ओर हर एक क्षण में छ की समान गति है पर ग॒ की 
गति किसी क्षण में” गक के संबंध से घटती जाती है। मानों कि 
जब ग अग तुल्य चल्ण तो छ घछ तुल्य चला | 

नेपिअर (.१7:८०४४०") घछ को कग का लूघुरिकथ 
कहते है. । 

जो कग-र, अक॒"अ और घछ "य | असे ग तक 
चलने मे या घ से छ तक चलने भे जो सेकेंड हुए उन्हे का 
कहे तो चलनकलन” (70///४/०#४६८८) से जो अग 
>अ--र तो ग का वेग कल्पनानुसार 


ता (अ--र 
अल «* » ताका 5 


काका -२ और चलराशिकलन से 

-लार"का+ स्थि।| यहां जब २-अ- १०० तो का 5 ० 

इस लिये स्थि--छा १०४० । और य८"-का - अ जो एक 
सेकंड भें छ की गति अ माने | का और स्थिर का उत्था- 
पन देंने से 

यरका-अ> १००४ (-छार-स्ि)-१०० छा ६ | इस 
लिये नेपिअर की परिभाषा से -- 

र का नेपिअर का लघुरिक्थ-१०” छा  । 

इस से साफ हैं कि नोपिअर का लूघुरिक्थ आज कल का 
प्रचलित नेपिअर-लघुरिक्थ नहीं है। 

नपिअर ने अऋ- १०० को ज्रिज्या (व्यासार्ध ) और र 
को किसी चाप की जीवा माना था और ऊपर की क्रिया से जीवा 
का लघुरिक्थ निकाला था |. इस में संशय नहीं कि नोपिअर 
का लघुरिक्थ एक तरह का लघुरिक्थ ही है। जो र८ १०९ 
तो नापिअर का लघुरिक्थ शूत्य होंगा याने नेपिआर के मत 


ने + 
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से त्रिज्या १०” का लघुरिक्थ शून्य है । नेपिअर को यह नहीं 
मातम हुआ कि मेरा छलघारिक्थ किस आधार (०८७८) में है। 
ऊपर दिखाए हुए प्रकार से नापिअर ने ९०” के भीतर एक एक 
कला की बढती से सब कछाओ की जीवा और स्पच्ारेखा के 
ल्घुरिक्था की एक सारणी बनाई थी | 

जो २२०१५ ५ १०९५ ६० ९,००३ 
श्रेढ़ी म' हो तो नेपिअर का लघुरिक्थ 

5२०० »म (६, ५, ४,---) एक अंतर श्रेढ़ी में होगा। 
१० आधार के लघुरिक्थ को जिस स्थिरसंख्या से गुण देने से इ (८) 
आधार का लघुरिक्थ होता है उस खिर का मान-म है । 

बहुतो का मत है कि आज कल प्रचलित लघरिक्‍थ का 
सूल-पुरुष बर्गी ( 72&/.४7) है।इस का अंथ नेपिआर के अंथ 
स॒ बहुत पीछ प्रकाशित हुआ इस से यूरप मे लूघारिक्थ निकालने 
का आदर नापिअर ही को मिला | 

नेपिअर ने त्रिकोणमिति संवंधि जीवा कोटिज्या--- 
की लूघुरिक्थ-सारणी बनाई पर बर्गी ने सन साधारण 
सख्याआ के लघ॒ुरिक्‍्थ के लिये सारणी लिखी । 

बगा न दा श्रदंआ का [देखाया --- 

पहली लघारक्थ को, ०, १, २, ३, 

आर दूसरों सख्याओ को, १, २, ३१, २१,.-- 

ज्स ने यह भी सोचा कि जो १० आधार माना जाय तो 
दूसरा अ्रेढ़ी की संख्याओ मेँ बडा सुभीता होगा । 

बहुत लोगो” का मत है कि पीछे से नेपिअर को भी १० 
आधार सूझा था पर आयु पूरी ह्वो जाने से वे आंग कुछ न 
कर सके । 

बगी की गुणोत्तर श्रेढ़ी की पोथी ( €!९०५४४८२/४०८१८ 
:249०७7८5७ 766०४८2४ ) में जो सन्‌ १६२० ई. में प्रेग 


१००, यह गुणोत्तर 
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(7%/८७४४८८) मे प्रकाशेत हुईं, उस मे १०“ से १० 
संख्याओं के लघरिक्थ लिखे है'। बग्गी ने संख्याओं के 
लघरिक्थो को लाल संख्या (7226 ./४४००८०४) और 
संख्याआओँ को काली संख्या लिखी है । 

हनरी त्रिगुज ( 6४०० 776७४ ) नापिअर के 
समय सन्‌ १५०४ न में लंडन के ग्रशम ( €*72३/१८९१४४ ) 
कालेज मे रेखागणित के प्रोफेसर थे और पौछे से आक्स- 
फोडे ( 0:2/०7८) में भी सन १६१९ में प्रोफेसर हुए थे। 
ये नेपिआर के ग्ंथ को देख कर चकित हो गए। अपना सब 
काम छोड कर लैंडन से नेपिअर के मिलने के लिये स्काटल्यांड 
चले जिस की खबर नेपिअर को भी मिल चुकी थी। ब्रिगज़ को 
राह में देर हो गई, विलम्ब होने से नेपिअर घबडा कर एक अपने 
मित्र से कहने लगा कि हा! जान पडता है कि ब्रिगज़ न आवेगा | 
उसी समय दरवाजे पर खडखडाहट की आवाज आई। दरवाजा 
खोलने पर ब्रिगूज़ झट नापिअर से मिला । पंद्रह मिनट तक दाना 
चुपचाप खुशी के मारे एक दूसरे को देख्बले रह गए। अंत मे 

ब्रेगज ने कहा कि मेरे लछाडे! में! इतनी दूर से प्तिफ आप के 

देखने और इस लूघ॒रिक्थ के गणित के लिये आप को धन्यवाद 
देने आया; धन्ध आप की बुद्धि जिसने इस अद्भुत गणित का 
पता लगाया । फिर ब्रिगुज और नेपिअर में इस लघुरिक्थ के 
ऊपर बहुत बात चीत हुई । 

ब्रिगज सन्‌ १५५६ ३. में ह्यालिफाक्स ( 27७/7०४७:०० ) 
के नगीच पेदा हुए थे ओर क्यांत्रिजू जानसकालज 
( ७7. /०/%४७ (७४/८६७४८ ) में पढ़े थे। इन का जीवनचरित वाडे 
(/. #«०४) साहब ने सन्‌ १६४० हे. से छापा है। 
ये सन्‌ १६३० ई. के जनवरी को २६ ताः को मर | 


इन्हों ने नॉपिअऋर की लघुरिक्थसारणी सीख कर 
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' किया कि जो सब संख्याओ के लब्॒रिक्थि १० आधार में 
बनाए जायें ते गणित में बडा लाघव हो । फिर इन्हों ने छा १ -- ० 
ओर ला १०-१ मान कर १--२०००० के और ९०००० 
--१००००० के लघुारिक्थ १४ दशमलव स्थान तक बनाए। 
< बीच करी छ्टी हुईं संख्याओ ” के लघुरिक्थ एक किताब 
बेचनेवाले हा्लेंड के गोडा ( 6०४८७) स्थान के आड़िअन्‌ 
वल्यथाक (.४८९/२८४४ 776८० ) ने पूरे किए। बल्थाक ने उस 
सारणी भे लिखा है कि मरे मित्र ड डेकर ( 70८ 22८८:८/") 
ने इसे पूरी की है | 

सब से पहले ब्रिगूज के साथी गंंटर ( 6४:४१४/") ने 
सन्‌ १६२० ई. में एक एक कला की जीवा और स्पछारेखा के 
लघुरिक्थ, ७ दशमलवस्थान तक बनाए। इसी ने सब से पहले 
€००४८ं*८ (कोटिज्या) ओर €४7८/९७/९०४० (कोटिस्पछारेखा) 
नाम रक्‍्खा है | 


पीछे से ब्रिगुज ( 7/222७) ने ब्ल्याक और गोछि- 
डयांड ( €०८/४८/८४०८१) की मदद से एक दूसरी सारणी बनाई 
जिस मे जीवाओ के लघुारिक्थ १४ दृशामलव स्थान तक 
ओर स्पद्तारेखा ओर छेदनरेखा के लघुरिक्थ १० दशमलव स्थान 
तक है । यह सारणा [ब्रगज़ के सन्‌ १६३१ इ. म मरने के 
बाद स. १६३३ ई. मे छपी | 


इस म छ!त्तस छात्तस विेकला की वृद्धि से जीया, 
स्पदा रखा, -** के लघुरिक्थ लिखे हैं । सत्रहवी सदी के 
अत म क्यास वृदद (€/€८> 72००/72) ने लघुरेक्थ के 
साथ साथ जीवा, स्पदारेखा और छेदनरेख्वा की भी एक 
सारणा प्रकाश की । इस में विशेष बात यह थी कि सब अंक 
ताम के पत्तर पर खांद्‌ दिए गए थ | 

१८ 
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यूरप मे लूघुरिक्थ सारणिओ का बहुत प्रचार हो गया। 
सन्‌ १८७५ ई. में इन सारिणिओ की संख्याएँ ५०७३ थी जिन 
में दशामलब स्थानों की संख्या ३ से १०२ तक है | 

आज कल व्यवहार में काम छायक ७ दशामलब स्थान 


तक की सारणी अच्छी समझी जाती है | 


जिस सारणी में १०२ दशमलव स्थान है उसे पस्वेस्ट 
(पर. 26. 2४7५9४००५४२) ने न्यूथाक में सन्‌ १८७१ ई. 
मे* सिडान्त-सारणी (.४७2/७४०#४८६४८८१ 2882७) के 
नाम से छपवाया है | 

पीछे के गंणक लोग इन सारणिओ की अशुद्धिओ को पता 
लगा लगा कर शुद्ध करते आए है | 

जो ब्रिगज ( 77/722.) की सारणी स. १६२४ हे. में 
बनी और स.२१६२८ ड़ माँ छपी जिस मेँ १--- १००००० के लघु- 
रिक्थ १० दशमलवस्थान तक लिखे है उस मे इउल्यदार 
( €/८६४१८०") ने पहले सात दशमलवस्थानों में! १७१ अशु- 
डद्विआँ पाई थी जिन माँ ४८, १-- १०००० के लरूघुरिक्थो 
मे थी। 

बल्याक ( 07८८० ) न धीरे धीरे सभी को शुद्ध किया । 

न्यूटन ने ब्ल्थाक की सोधी सारणी मे सन्‌ १६५८ ३ 
में ९८ गाडनर (€८?८४४८०') ने सन्‌ १७४२ ३. म 
१९ वेगा (?८४८) न सन्‌ १७९७ ३. मे ५ क्यालेट 
( ८८८४7) ने सन्‌. १८५५ ईं. मं २ और स्थांग ( छह ) 
ने सन्‌ १८७१ ई. में २ अशुद्धिओँ पाई । ग्ल्यशार (€/ह#४- 
#2८>७ ने अच्छी तरह से जाँच कर ठीक क्रिया कि ब्रासिकर 
(:9/2#४४#४८०" ) की सन्‌ १८५७ इ. का छपी स्काने (5८/- 
»02) की सन्‌ १८६० ई. की छपी, क्यालेद ( €७४/८7९) को 


पहला भाग, पाटीगणित । १३१९ 


सन्‌ १८६२ ईं. की छपी ओर ब्रह्मस (79/2८/४४४७) की सन्‌ 
१८७० ईं. की छपी सारणिओ मेँ एक भी अशुद्धि नहीं पाईं गईं 4 

सब से पहले जान स्पिडल (०228 +€#०९४/) ने 
अपने नए लचघुारेक्थ ( .0//७४४ 7००८०४९/१४४७ ) नाम के ग्रंथ 
म जावा, स्पदारंखा आर छदनरेखा के लूघुरिकृथ इ (९) 
आधार म प्रकाश किए । 

ज्योतिषिओ को इस लघारिकृथ की सारणिओ से 
बहुत ही सुभीता हो गया । भारी से भारी ग्रुणन, भजन, चगे, 
वगसूल, -** बात की बात मे हो जाते है 

हिंदुस्तान मे यद्यपि लूघुरिकुथ की चचो किसी पुराने 
ग्रंथो' मे! नहीं पाई जाती तो भी परंपरा से बहुत पुराने समय से 
“एक रत्ती हीरे का मोल १०० रु० है तो चार रत्ती हीरे का क्या 
मोल होगा जहाँ यह शत है कि सवाई तोल चोगुना मोल” यह प्रश्न 
चला आता है जिसका उत्तर लघुरिकूथ ही से निकलता है । 

ओर लघधुरिकूथ की बाते बीजगणित के वर्णन मेँ 
लिखी जायेगी | 


गिनती मे वैज्ञानिको का विदष विचार | 


(१ ) सब से पहले संसार के पदार्थों को, जो कि आँख से 
देख पडते हैं, गिनने के लिये आदमिओ के मन में साधारण 
अंको का अनुभव हुआ होगा फिर उन्हीं के आधार से मन में 
सोचे हुए पदार्थों के गिनने में भी लोग काबिल हुए हो गे । 

एक गाय के देखने से जो कुछ समझ पड़ता है उस से दूना 
दो गाय के देखने से समझ पडता है । इसी तरह तीन, .चार, *«* 
गायो के देखने से एक गाय के ज्ञान से तीन, चार, -*« गुना 
ज्ञान होगा | 
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जेसे चार गाय देखने मो आई तो ४को एक गाय 
जाति का समुदाय कहे गे। इसी तरह ४ पैसे का समुदाय एक 
आना है| एक आने का जो गिनने म॑ एक मान ले तो कहें गे 
कि एक आने के सारह- संसुदाय का एक रुपया होगा | 

इस तरह सब साधारण संख्याएँ अपने अपने एक के सम्ु 
दायर ह ओर सब समुदाय के तत्त्व उन के एक है । 

जा छब्बीस गाही आम को एक सकडा कहो तो कहे गे 
कि एक सेकड में २६ तत्त्व ओर एक गाही में ५ तत्त्व है । 

(२) तत्त्वा की गिनती से मन का यह ज्ञान हो जाता 
है कि यह समुदाय दूसरे समुदाय से बडा, बराबर या छोटा 
है | इस लिये गिनती की क्रिया म समुदाय के जानने की जरू- 
रत है, अगर वह क्रिया आगे जाकर खतम हो जाय या खतम दो 
जाने का पक्क। ज्ञान हो तो । 

यह समझ रक्‍खो कि किसी सपुदाय के गिनने मा उस 
के तत्त्व एक दूसरे से अलग अछूग मोजूद रहते है ऐसा नहीं 
होता कि किसी का लोप हो जाय या कई एक आपस मे मिल- 
जाय । ताप का आवाज को गिनती म दूसरी गिनता शुरू 
होते ही पहली आवाज़ का लाप हो जाता है पर गिननवाल 
के मन में वह पहली आवाज मोजूद रहती है । 

(३) किसी चीज के समुदाय की गिनती मेँ एक तत्त्व 
के बाद दूसरा, दूसरे के बाद तीसरा,--* क्रम से आते है इस लिये 
किसी समुदाय को ऋमिक समुदाय कह सकते है | 

पहले तत्त्व को दूसरे तत्त्व के वश से छोटे दर्ज का और 
दूसरे को पहले के वश्ञ स बड़ दर्ज का कह सकते है । 

(9७) एक समुदाय का निश्चित तत्त्व दूसरे सम्र॒दाय 
के जिस निश्चित तत्त्व से बराबरी करता है उसे जोडी का तत्त्व 


न्‍्क 
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कहते है । 

जो एक समुदाय मे कोई ऐसा तक्व न हो जो दूसरे 
समुदाय के किसी तत्त्व का बराबरी कर सके तो कहे गे कि 
दोनो समुदायों में एक ऐसा समुदाय है जिस में दूसरे के 
हिसाब से बहुत अधिक तत्त्व है 

इस तरह स एक, समुदाय, क्रम आर जांडा, य चार 
मुख्य पदाथ है जो कि सब से पहले अज्ञानी मनुष्यों के 
मन मे गिनती करने के लिये पंदा हुण फिर इन्ही चारो 
सूल पदाथों पर से ज्ञानी लोग अनेक पदार्थो का पता लगा 
चुके और आगे भी लगाते चले जाते है । 

(५) जो एक क्रामिक समुदाय मेँ से कुछ तत्त्व हटा 
दिए जायें तो बाकी समुदाय पहले सपम्नुदाय का एक भाग कहां 
जायगा | 

जो त्ीचे लिखे हुए धम पाए जायें तो क्रमिक समुदाय 
का पारेच्छिन्न कहे गे। 

> ' 5 2 ्च्छ 


(अ) जिस में एक ऐसा तत्त्व हो जो ओर किसी तत्तवों 
से छाटे दर्ज का हो । 

(क) जिस मे एक एसा तत्त्व हो जो और किसी तो 
से बड़े दर्ज का हो । 

(ख) जिस के किसी भाग मे. एक तत्त्व ऐसा हो जो उस 
भाग के ओर किसी तत्त्व से छोटे दर्ज का हो और एक ऐसा भी 
तच्च हो जो इस भाग के ओर किसी तच से बड़े दर्ज का हो । 

इन से यह सिद्ध होता है कि परिच्छन्न सम्रुदाय और 
इस के कोई भाग के आदि मे एक और अंत मे एक तच रहेगा । 

परिच्छिन्न ऋ्रमिक समुदाय का हर एक भाग भी एक 
क्रमिक सम्रुदाय होगा । 
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जो सा सप्नुदाय का सा, भाग मानो तो मा; में 
सब से बड़े ओर सब से छोटे दर्ज का एक एक तच्च रहेगा और 
मा, के हर एक भाग में झा का भी भाग होने से एक सब से 
छोटे दर्ज का ओर एक सब से बड़े दर्ज का तच्व रहेगा इसलिये 
मा, आप एक परिच्छिन्न समुदाय होगा। 

(६) जिन मे पूरे तोर से जोडी के तत्त्व हो ऐसे 
दो पारिच्छिनज्न ऋ्रिक समुदाय सजातीय कहे जाते है 
याने जो एक के एक एक तन दूसरे के एक एक तल के जोडी 
के हो ऐसा कि एक के कोई दो “वा' का” तच दूसरे के कोई 
“प! का तच के जोडी के हो” ओर जो पा, का से छोटे 
दर्ज का हो तो पाँ, भी का से छोटे दर्ज का हो और जो पा 
का से बडे दर्जे का हो तो पां भी कां से बडे दर्ज का हो तो 
दोनो सम्रुदाय सजातीय कहे जायेंगे । 

इस से सिद्ध होता है कि दो सजातीय . पारिच्छिन्न 
क्रमिक सप्म॒दायों में एक ही साधारण संख्या है । 

जो दो ऋ्रमिक समुदायों मे हर एक तीसरे समुदाय 
का संजातीय हो तो वे दोनो आपस में भी सजातीय हो गे । इस 
की उपपत्ति बहुत सहज है । 

इस से सिद्ध होता है कि सजातीय क्रमिक समुदायों 
में कोई एकही नियत साधारण संख्या स्थिर रहती है । 

(अ) जिस समुदाय में एकही तल आ है उस में 
नियत साधारण संख्या एक है जिसे १ इसे चिह्न से प्रकाश 
करते है । इस से सिद्ध है कि जिन समुदायों मे एकही तच है 
सब में नियत संख्या १ है। इसी में जो एक नया तच “का 
मिला दे तो नया सम्रुदायथ (आ, का) होगा जहाँ आ तच से 
का का दजो ऊँचा है याने दर्जे भें आ छोटा और का बड़ा है 
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तो (आ, का) समुदाय मे नियत संख्या २ होगी । 
इस में फिर तीसरा तच गा दोनो से ऊँचे दर्जे का 


* मिलावे तो (आ, का, गा) समुदाय मे नियत संख्या हे होगी। 


इस तरह से (आ, का, गा, --*, जा ) इस समुदाय मे नियत संख्या 
न कहो और एक तच्च सब से ऊँचे दर्ज का झा इस मे मिलाओ 
तो (आ, का, गा, ---, जा, झा ) समुदाय मे जो नियत संख्या न॑ 
हो तो साफ है कि न से भिन्न न॑ है। 

इस तरह से जितने क्रमिक सथ्ुदाय बने गे सब परि- 
च्छिन्न हा गे । 

इस की उपपत्ति | मानों कि एक परिच्छिन्न ऋिक सम्ु- 
दाय मा है तो मा के सब तचो से एक ऊँचे दर्ज का तल 
त मिलाने से नया (मा, तु) यह समुदाय भी परिच्छिन्न 
ऋमिक समुदाय होगा क्यो के भा भें सब से छोटे दर्ज का 
एक तच्च है, वही (मा, त) में भी सब से छोटे दर्जे का है और 
(मा, त) में सब से बडे दर्जे का त तल है। ध 

फिर मानो कि सा, एक (मा, त) का छेसा भाग है जिस 
में त नहीं है तो सा, सा का एक भाग होगा इसलिये इस मे 
एक सब से छोटे दर्जे का ओर एक सब से बड़े दर्जे का तत् 
होगा । जो सा, मे ले तच्च हो तो मानो कि मा,5(मा३, त) 
जहाँ मा, मा का कोई भाग है इसलिये सा, परिच्छिज्न 
क्रमिक सम्र॒दाय होगा । इसलिये इस मे एक सब से छाटे दर्ज 
का तल होगा और सब से बड़े दर्जे का तच त्*तो है ही इसलिये 
पिछले सिद्धान्तों से (मा, त) परिच्छिन्न क्रमिक्र समुदाय 
हुआ | 

(आ) और (आ, का ) साफ है कि परिच्छिन्न क्रमिक 
समुदाय हे इसलिये अनुगम से (आ। का, गा) भी परि- 
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चिछन्न ऋमिक ससुदाय हुआ। इस तरह आगे के सब्र समु- 
दाय परिच्छिन्न क्रमेक समुदाय हो गे। इस से सिद्ध होता है 
कि एक क्रसिक समुदाय में जिस में एक तल है एक एक 
नए तत्च के मिलाने से जितने समुदाय हों गे सब पारिच्छिन्न 
क्रमिक समुदाय होते जायेंगे । 

इस की उलटी क्रिया से यह सिद्ध कर सकते हो कि कोई 
परिच्छिन्न क्रामेक समुदाय में एक एक तच के घटाते 
घटाते अंत में. एक ऐसा समुदाय होगा जिस में एकही तत्व 
रहेगा | 


कोई परिच्छिन्न क्रामेक समुदाय अपने भाग के सजातीय 
नहीं हो सकता | 


इस की उपपत्ति अनुगम से इस तरह से होती है। मानो कि 
एक मा पारिच्छिन्न क्रामेंक समुदाय अपने भाग के सजातीय 
नहीं है तो (मा, त) यह मा के सजातीय नहीँ होगा । जो हो 
ते मानो यह अपने सा, भाग के सजातीय है तो जो मा, मेँ 
त तच्च हो तो यह (मा. , त) इस तरह का होगा और (मा, त ) 
जो (मा, त) के सजातीय हो तो मा, यह जरूर मा के 
सजातीय होगा जो कि मान छिये गए धर्म से उल्टा है क्यो कि मा 
अपने कोई भाग के सजातीय नहीं है ऐसा मान लिया गया था । 
जो मा, में लतच्व नहो तो मा, जरूर [मा,, फ] ऐसा 
होगा । ऐसी दशा में फ का जोडी त होगा इसलिये फिर मा का 
सजातीय उस का एक भाग मा२ होगा जो मान ली गईं बात से 
उल्टा है। [आ, का], अपने भाग [आ] के सजातीय नहीं है 
इसलिये ऊपर की युक्ति से [आ, का, गा] यह भी अपने भाग का 
सजातीय नहीं है| इस तरह [आ, का, गा,---] ये सब समु- 


७ 2 ६. 


दाय अपने पिछढे समुदायों के सजातीय नहीं हैँ | तब [आ], 
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(आ, का), -*- ये सब एक से. एक भिन्न है” इसलिये इन की नियत 
संख्याएँ १, २, ३,-«* भी सब एक से एक मिन्न है यह सिद्ध 
हुआ। इसलिये १, २, ३,... सब साधारण संखूयाएँ आपस 
में जुदी जुदी और खाली चीज है । 

जैसा नीला रंग और नीले घड़े में संबंध है उसी तरह 
का संबंध साधारण संरूया और उस संबंधी पदार्थ मे है। 

(७) परिच्छिन्न और बढता हुआ समुदाय वहं 
ऋमिक समुदाय है जिस भें और सब तत्तो” से ऊँचे दर्ज 
का कोई तत्त्व न हो और वह समुदाय इस तरह का भी है जिस 
का कोई भाग, जिस मे एक तत्त्व उस भाग के और सब तत्त्वों 
से ऊँचे दर्ज का है, परिच्छिन्न ऋमिक समुदाय है। 


इस से यह भी सिद्धल्होता है कि अपरिच्छिन्न ऋमिक 
समुदाय भें एक तत्त्व और तत्त्व से छोटे दर्ज का है उस के 
किसी भाग में भी एक तत्त्व उस भाग के और तत्त्वो से छोटे 
दर्ज का है। 
परिच्छिन्न क्रमिक समसुदाय और अपारिच्छिन्न 
क्रमिक सम्रुदाय का अंतर रूप सम्र॒दाय मेँ ऊपर की युक्ति से 
कोई तत्त्व और दूसरे तत्त्वा' से- ऊँचे दज का नहीं है इस लिये 
अंतर रूप समुदाय भी अपरिच्छिन्न क्रमिक समुदाय है। 
(८ ) जो कोई परिच्छिन्न क्रमिक समुदाय किसी 
तरह से तत्त्वो” के उलट पलट देने से फिर एक नया क्रमिक 
समुदाय बनाया जाय ते यह नया समुदाय परिच्छिन्न होगा 
ओर इस की नियत संख्या वही होगी जो कि पहले समुदाय 
की है। 
इस की उपपत्ति के लिये पहले मानो कि 'भा यह एक परि- 
ौझिछज्ञ क्रमिक समुदाय है इस में श्र तत्तो से ऊँचे दर्जे 
श्र 
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का एक तच मिला देने से (भा, त) यह सम्मुदाय (त, भा) | 
समुदाय से जहाँ त सब से छोटे दर्ज का है, सजातीय होगा, 
यह सिद्ध करना हैं । 

मानो कि भा: (भा, , फ) और यह भी मानों कि ऊपर का 
सिद्धान्त भा; में ठीक है याने (भा,,त), (त, भा, ) के 
सजातीय है तो इन दोनो मे पूरे तौर से जोडी के तत्त्व 
होगे इस लिये (भा, , त;फ) और (त, भा,, फ) में भी जोडी 
के तत्त्व हो गे। (भा,, त, फ) और (भा, , फ, त) ये दोनो 
सजातीय हो गे क्यो के भा, तो दोनो में एकही है, त 
ओर फ क्रम से फ ओर त के जोडी तच है* इस लिये 

(भा, फ, त) यह (त, भा, , फ) के सजातीय हुआ 


याने (भा, त) के सजातीय (त, भा) हुआ इस लिये ऊपर का . 


सिद्धान्त ठीक हुआ जो भा: (भा, , फ) में भा, में वह नियम 
हो तो। पर भा, भें एक तच हो तो सिद्धान्त ठीक है इस लिये 
अनुगम से परिच्छिन्न क्रमिक भा समुदाय में भी ऊपर का 
सिद्धान्त ठीक हुआ 

इस सिद्धान्त की सवंसाधारण दशा मेँ -सिद्ध करने के 
लिये मानो |कि मा सम्म॒दाय मं सिद्धान्त ठीक है तो (मा, त) 
इस मे भी ठीक होगा। इस के लिये कल्पना करो कि मा के 
तख्वो” के उलट पलट करने से नया क्रमिक समुदाय (रा, त, सा) 
ऐसा हुआ | तो (रा, त, सा), (रा, सा, त) के सजातीय होगा 
क्यों कि रा तो दोनो में एक ही है इस लिये इन में जोडी के 
तच्च रहे ही गे ओर ऊपर की युक्ति से (त, सा) ओर (सा, त) 
सजातीय है । मा को मान लिया है कि (रा, सा) के सजातीय 
है इस से सिद्ध हुआ कि (रा, सा, त), (मा, त) के सजातीय है 
इस लिये (रा, ता, सा) भी (मा, त) के सजातीय हुआ। साफ 
है कि (आ, का) समुदाय में सिद्धान्त ठीक है जहाँ कि दोही 
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तच्व है इस लिये अनुगम से हर एक परिच्छिन्न क्रमिक 
समुदाय मे यह सिद्धान्त सच्चा हुआ | 

इस सिद्धान्त से सिद्ध होता है कि किसी समुदाय में, 
जिस मे तच्वोँ के उलट पलट करने से एक पारिच्छिन्न ऋमिक 
समुदाय बनता हो, साधारण नियत संख्या स्वतंत्र एक ही रहती 
है चाहे उस समुदाय में तचो* का क्रम कैसा ही हो । 


पूर अंको का परिकम । 


(९ ) जो दो परिच्छिन्न ऋ्रिक समुदाय आ और का हो 
जिन की नियत संख्या क्रम से अ और क है तो जो इन दोनो" 
के योग से एक समुदाय बनाना हो जिस में आा के सब 
तच का के सब तचो” से छोटे दर्ज के हो और जिस में आ 
के कोई दो! त्व और का के कोई दो तच्च वही क्रम से संबंध रखते 
हो जो कि पहले आ ओर का मे संबंध रखते थे तो इस योग- 
रूप समुदाय की साधारण नियत संख्या अ--क होगी । 

यह दिखला सकते हो कि यह एक नया समुदाय परिच्छिन्न 
है और इस की साधारण संख्या एक ही रहेगी जो आ और का के 
स्थान मे उन के सजातीय समुंदाय रख दे । इस तरह से समझ 
पडता है कि थोग अ-+-क एक पारिच्छिन्न संख्यष्र है जो खाली 
अ- और क के आधीन है । ँ 

(आ, का) समुदाय मे सब से छोटे दर्ज का तस्व वही है 
जो कि आ में सब से छोटे दज का है और सब से ऊँचे दर्जे का 
तच् वही है जो कि का में सब से ऊँचे दर्जे का है; और (आ, का ) 
इस का कोई भाग (औ, क। ) ऐसा होगा जहाँ आ और का क्रम से 
आ ओर का के कोई भाग है या उस भाग मेँ आ और के मे 
कोई एक भाग रहेगा । 


के 
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ओर आ, का दोनो” में” एक सब से छोटा और एक सब 
से बडा तत्व है इस लिये (आ, का) के कोई ऊपर के ऐसे भाग 
मे एक तख् सत्र से छोटु और एक सब से बड़ा रहेगा | इस 
तरह (आ, का ) परिच्छिन्न है| 

फिर आ,, का, जो क्रम से आ, का के सजातीय हो 
तो आ के. हर एक तच को आ , के उस के जोडी तख्त के स्थान 
मे और का के हर एक तच को का, के उसके जोडी तच के 
स्थान मे रख सकते है” । ऐसा करने से (आ;का ) और (आ ,,का त्मु 
के तो के बीच एक जोडी तत्त्व (१, १) ऐसा होगा | इस 
लिये (आ, का) की साधारण नियत संख्या वही है जो कि (आ,, 
का, ) इस की है । 

(आ, का) और (का, आ) में! स्लाधारण नियत 
संख्या एकही है इस लिये अ+क-क+अ जो कि जोडने की 
क्रिया से प्रसिद्ध है । 

ध्यान दे कर सोचो तो साधारण संख्या का कुछ भी अर्थ 
नहीं हें जब तक कि उस से कोई समुदाय न दिखाया जाय | 
इस लिये जब तक दो, तीन, -** समुदाघ न जोडे जायेंगे तब तक 
साधारण संख्याओ के थोग का भी कुछ अर्थ नहीं है। 

(१० ) एक परिच्छिन्न समुदाय मान में जिस की 
संख्या 'क' है, जो. हर एक तत्व के स्थान मेँ एक दूसरा परि- 
जिछल्ल समुदाय जिस की संख्या “अ' है, रख दिया जाय तो 
इस तरह से बने हुए नए समुदाय की संख्या को अ से गुणित 


क का गुणनफल कहते है” और यह आ, क इस से दिखाया 


जाता है । 


ऊपर की युक्तियो से प्रसिद्ध है कि वह नया समुदाय परि- 
चिछन्न देगा और उस के खान में! उस के सज़ातीय समु- 


पहल। भाग, पाटीगणित । १४९ 


दायो के रख देने से उस की संख्या ज्यों की त्यो रहेगी | इस 
लिये अ.क भी परिच्छन्न होगा | 

यह प्रसिद्ध है कि अ-क-अ+अ+जअ+--- क स्थान तक | 

जो नया बना क्रमिक समुदाय है उस में तो” के क्रम इस 
तरह से बदल दे” कि जिन समुदायों की संख्या अ है सभो में 
से पहला पहला तच्व ले कर एक, दूसरा दूमरा तच्व लेकर दूसरा, इस 
तरह से समुदांएँ बना कर उन को क्रम से रख दे” तो ऐसा एक 
समुदाय बनेगा जिस की संख्या अ है और जिस के हर एक तस्व 
के स्थान मे” वह समुदाय रक्‍्खा गया है जिस की संख्या क है | इस 
नए समुदाय की संख्या क-अ होगी और इस की संख्या पहले 
समुदाय की संख्या के बराबर होने से क-अ-- अ-क जो कि गुणने की 
क्रिया से प्रसिद्ध है | 
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जो अ और क संख्या का थोग ग संख्या हो तो ग मेँ 
क को अलग कर लेने से आ रह जायगा । ऐसी दशा में कहे गे 
योगक्रिया से घटाने की क्रिया उल्टी है। जो ग-अ+क 
अच्ग-क, क्यों कि (ग-क)-+-क ८ ग । इस से सिद्ध होता 
कि घटाने का कम तभी तक संभव है जब तक ग>क | 
जो दो संख्याओं (अ,क) का गुणनफल ग॒संख्या हो तो 
अका ज्ञान ग ओर क के ज्ञान से होता है। ऐसी स्थिति में ग 
को क॒ से भाग देने से आर आवेगा और कह्दे*गे कि गुणन- क्रिया 
से भाग-क्रिया उल्टी है। इस से सिद्ध होता है कि ग--क, २क, 
३ क,-** ऐसा ही होगा तभी भाग-क्रिया की संभावना है। 
भिन्न संख्या । 
ऊपर दिखा आए है” कि पूरी दो संख्याओ का गुणनफल 


सदा संभव है पर भाग तभी संभव है जब भाज्य में पूरा पूरा 
भाजक पूरी लब्धि वार घट जाय । पुराने लोगो” को हिस्सा बाटने में 


/५४१ 3५ 3) ४१ 
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जब भाजक पूरा पूरा भाज्य मेँ न घटा होगा तब बडी दिकत पडी 
होगी । उस को मिटाने के लिये पूरे झंकी के हिस्से करने की 
क्रिया मन में आई होगी फिर उन हिस्सों के जोडने, घटाने, 
.ु ५ 8. गे का | पी... 
गुणने ओर भाग लेने की क्रिया भी सोची गई होगी । 
तैयाथिको_ के मत से, जहाँ समुंदाय पर से पूरे अंकों 
के योग, अंतर,-** ऊपर दिखा आए है”, भिन्न संख्या, संख्या 
की गिनती में नहीँ है पर गणक लोग भिन्न में भी जोडना, 
घटाना,--- वैंसे ही करने लगे जेसे कि पूरी संख्या में! करते है 
इस लिये इस को भी मिन्न-संख्या के नाम से पुकारने लगे। कं से 
यह समझा जाता है कि किसी जाति के एक का बराबर क्‌ हिस्सा 
किया गया है और वैसे वैसे आर हिस्से लि गएए है | 
आज कल के वैज्ञानिक छोग भिन्न संख्या को (अ, क ) 
ऐसे छिखते है” जिसे गणक हु इस संकेत से लिखते है | 
मै” इस छोटी सी पोथी में! गणित का इतिहास लिखने 
बैठा हैँ इस लिये नए मत का कुछ वंर्णन कर दिया | जिस को सब 
बाते जानने की इच्छा हो वह हाबसन (_2. १: /7002०/० ) 
साहब की बनाई सन्‌ १९०७ की छपी चास्तव चल के फलों 
के सिद्धान्त ( 7786 7/220727 ० ##टस्‍ं7न शा 7९६ 
#८7४८७४/८ ) को देखे । अब ज्ञानी छोग अपनी बुद्धि के प्रभाव 
से चाहे जो तरक्ञ निकाले” पर वही स्यूल पुरुष धन्य दे जिसने 
इन अंको की सूरत और दशगुने स्थान बनाए । 


वैदिक परिभाषा और गणित | 
आज कल जो ८ यव का अंगुरलू, २४ अंगुल का हाथ, *** 
परिभाषाएँ है उनसे और वैदिकपरि साधाओ * से भेद है। 


बोधायन महर्षि अपने झुल्बसूत्र मे अंगुल का लक्षण 
छिखते है --- 


"मसल न-+क- 


छ 
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चतुद्शाणवः । चतुस्विशत्‌तिलाः एथुसंस्टिष्टा 
इत्यपरम्‌ । * 

अणु छोटे अन्न सौंवा, काँक, सरसो, *** को कहते है” । चोदह 
अणु अन्न या चो तीस तिल की लंबाई की ओर मिला कर रखने से 
एक अंग्रुल होता है । 


दरशाइुगुल क्षुद्रपदम्‌ | द्वादश प्रादेशः । 

दश अंगुल का एक छोटा पैर और बारह अंगुल का 
प्रादेशा होता है । अंगूठा और पहली अंगुली को फेलाने से जो 
अंतर हो उसे प्रादेश कहते है । 

अष्टाशीतिशतमीषा | चतुःशतमक्षः। वडशी- 
तियुगम्‌ । 

११८ अंगुरक की इंषा, ४०० अंगुल का अक्ष ओर 
८६ अंगुल का युग होता है। गाडी मे जो लंबी लकडी रहती है 
उसे इंषा, धुरी को अक्ष और जूए को, जिस में दोनो” बैल 
जुटे रहते है”, युग कहते है । 

द्वात्लिशज्ञान!। पषट्ज्रिदाच्छम्याबाह | द्विपद्‌ः 
प्रक्रमः | छो प्रादेशावरल्िः । 

३२ अंगुल की जाँघ, २६ अंगुुल की दाम्या और बाहु, 
दो पैर (२० अंगुल ) का एक प्रक्रम ओर दो प्रादेश (२४ अंगुल ) 
का एक अरल्लि (हाथ) होता है। ४ 


पश्चारलिः पुरुष: । 


पाँच अरलि (१२० अंगुल) का एक पुरुष (पोरिसा) 
होता है । 

पुराने समय में बोधाथन ने भी नापने में पैर (79०7) 
को लिया है जैसा कि आज कल यूरप के लोग फूट को लेते है | 
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बोधायन अपने झुल्बसूञ्ञ के ४७वें सूत्र में 
लिखते है * कि-- 

प्रमाणं द्ादशाडूगुल तिथेक्‌। तस्य बिकरणी 
तिलोनसप्तदशाडगुला पाश्वेमानी | एवंभतस्थ दीघच- 
तुरसख्नरस्याध्णया रज्जविंशतिरडगुलयः ससरविशतिस्ति 
लाश्व। सा जिकरणी प्रमाणविभितक्षेत्र॑ ज्िगण क्षेत्र 
करोति | तृतीयकरण्येतेन व्यख्याता नवमस्तु भूम- 
भआगो भवतीति | 


एक बारह अंगुरू प्रमाण की तिरछी रेखा करो उस के 
एक प्रान्त पर एक तिल कम सत्रह अंगुल की पाश्वेसानी यान 
लंबरूप दूसरी (कोटि) रेखा करो । इन दोनो से बने छुंबे आ- 
यघत का कण (अध््णया रज्ज़ु ) बीस अंगुल और सत्ताइस तिल 
होता है। वह त्रिकरणी (पहले वमक्षेत्र के तिगुने वगक्षेत्र का 
भुज) है, उस से बना वगश्षेत्र (पहले वगे-)क्षेत्र का तिगुना 
(वग-) क्षेत्र बनातां है। इस की तृतीय करणी (भुज के ती- 
सरे हिस्से को भुज मान कर बना वग्गेक्षेत्र) पहले बगे के नये 
हिस्से के बराबर होती है । 


यहाँ पहले वर्गक्षेत्र का कण - ५/२ भरु' - ५/ २८८-०९/ २८९- 


5१७ - न्‍ १७- - ०-८ १७ अंगल - एक तिऊक, खल्‍पा- 





का: 
न्‍्तर से। और १९ और ९/रट८ भुज-कोटि पर से कर्ण 


२१९/ डे + कोर -५/१४४+ २८८०२/३ भ्रु ८ 


«/४३२८(४००+ ३२) +२०+ह६०२०+ * 


४9८३४ ०5 # 


-२० अं.+ _ - ति.--२० अं.+-<- ति:--२० अ.+ २७ ण््ति 


३ 


--२० अं+ २७ तिल, खल्वान्तर से बोधाथन की क्रिया से ठीक है। 
बोधायन आगे अपने शुल्बसूत्र के ६१-६२५व सूत्र 





भाग, पाटीगणिंत | १५३ 
मेँ ऊपर लिखे हुए प्रकार के ऊपर विशेष लिखते है” । 
प्रमाणं॑ तृतीयेन वधेयेत्‌ तच्च चतुर्थेनात्मचतु- 
स्विशोनेन ॥ ६१॥ 
द्वादशाडु्ल चतुरइलेन " वधयेत्‌। तंचतीय॑ं 
सखीयचतुर्थेन सख्रचंतुस्त्रिशांशोनेनं तिलोनेनकाबुलन 
वधयत्‌ । एवं तिलानसप्तद्शाइलो भवति। सवि- 
हाष। ॥ ६२॥ 
६१ वे” सूत्र स बोधायन ने ५/२ श्र >भु /२ 
(१+६+ क्वौक् - इप्जइछ् ) *ै+ ३+इ 5-5 


रे 


नस्कण | इस म॒ जझ्ुज़ के स्थान म॑ १२ अंगुल रख दन स॑ 
कण -६/ रु 5 ५/२८८ ८ १२+ ३ + है. - इपघ- शक 

+१२+४+१-६८८ १७-६६ + १७ अं-- १ तिल | 
मैं समझता हूँ कि बोधायन ने पहले एक प्रादेशा याने १२ अंगुलू 
के तिछो (८१२०८३४८-४०८) को भुज मान कर लिल तक 
सूक्ष्मणणना के लिये वगक्षेत्र के कण को तिल में लाए याने 

करी > ३/ २ एण्टर > २ /र पह७ू०९४- २//इइरूइ 
+ ५७७ खल्पान्तर से, इस मे फिर प्रादेश बनान के लिये ४०८ 
का भाग दे देने से 


इक 


/ | ५५ 


इ८7१+४८४८ यह लाए | फिर ६६९ इस भिन्न को 


अहमंस के ऐसा एक अंशवाले भिन्नों के योगरूप मे छाए | 
५ 
जेसे-- 
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बहुत लोगो का मत है कि बोधायन को वगेसूल नि- 
कालने की क्रिया जो ऊपर लिख आए है नहीं मादम थी उन्हों। 
ने नापने की छालाका से कण को नाप लिया था । जौ यह 
बात हो तो बोधायन की नापने की छालाका (स्केल ) बहुत 
ही सद्दी और सूक्ष्म थी जिस से तिल तक का पता रूग गया | 
इस अंथ के रेखागणितवणेन के भाग में वैदिक 
रखागाणेत का विशेष वर्णन किया जायगा | 

संख्याओ _ के संस्कृत छाब्द । 

१८ एक, रूप, जमीन के नाम (भू, भूमि, धरणी,--- ), चन्द्ग- 
सा के नाम (चन्द्र, शशी, ***) । 

२८ द्वो, युग्म, दस, अश्विनों, यस्ष के नाम (यम, अंतक, --- ), 
हाथ के नाम (हस्त, कर, -**), आँख के नाम (नेत्र, 
हक्‌, -** ), पक्ष, युग । 

३ -त्रीणि, लोक, शिवनेत्र, आग के नाम (अग्नि, अनल, -** ), 
राम, गुण, क्रम । 

४-८ चत्वारि, समुद्र के नाम ( अब्धि, जलधि, -** ), वेद, श्रुति, 
अष्टका, कृत, युग । 

७५-पचश्च, प्राण, छार के नाम (बाण, इषु, ***), इन्द्रिय, हवा 
के नाम (वायु, पवन, -**), भूत, बुद्धि के नाम (धी, 
मेघाः, --- ) । 

६ -पट्‌ , ऋतु, छात्रु के नाम ( अरि, रिपु, *** ), रस, अंग, तक । 

७८ सप्त, पहाड के नाम (अचल, नग, -*- ) स्वर, प्राचीनो 
के मत से पवन, वायु, *** मुनि, घोड़े के नाम ( अश्व, हय,-*- )। 


१ मेरी छपवाई भद्योत्पलटीकासद्दित बृहत्संहिता के २५ पृष्ठ की 


टिप्पणी देखो । 
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ज् 


। >अष्ट, हाथी के नाम (दन्ती, करी, ), साँपो के 
नाम (नाग, अहि, *** ), मज्गलल, बसु । 
९-नव, नन्द, अंक, निधि, ग्रह, छेद के नाम (हिद्र, रन्प्र, 
विवर, अंतर, ..) । फलित मे छिद्र से आठवाँ स्थान 
लते है । 
१०८-दश, पंक्ति, दिशा के नाम (दिक्‌, काष्ठा, **-), कहीं 
कही रावण-मुख से भी दश लेते हे पर गणित में यह 
नाम नहीं मिलता । 
११८ एकादश, सहादेव के नाम (रुद्र, शिव, “-*)। 
१२८ द्वादश, सूथे के नाम (रवि, मित्र, ---) कभी कभी छाडुः 
सभी १२ छेते है । 
१३ -त्रयोदश, विश्वेदेव के नाम । 
१४८ चतुर्देश, इन्द्र के नाम (शक्र, सुरराज, -*), मनु । 
१७८ पश्चद्श, दिन, तिथि, -** । 
१६ ८-षोडश, अष्टि, राजा के नाम (भूप, नृप, -« )। 
१७८ सप्तदश, अत्यष्टि, घन | 
१८ ८ अष्टादश, ध्ृति, पुराण, 
१९ -- ऊनविंशति, वेद में नवविंशति, अतिथध्रूति । 
२०- विंशति, नह के नाम (नख, करज, --* ), कृति । 
२१- एकविंशति, सूछेना, स्वगे, प्रकृति । 
२२८ द्वार्विशाति, आकृति । 
२३ --त्रयाविंशति, विकृति | 
२४८ चतुर्विशति, जिन, सिद्ध, अहँंत्‌, पश्चसिद्धान्तिका मेँ काष्ठा 
से भी कही कही परमक्रान्ति २४ ली गई है । 
२५- चतुर्विशति, तत्त्व । 
२६ - पडूविंशति, उत्कृति । 
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२७८ सप्तविशति, नक्षत्र के नाम (भ, तारा, ***) । 
२८ -- अष्टाविंशति । 

२९८ ऊन त्रिंशत्‌ , वेद भें” नवविंशति। 

३० त्रिशत्‌ | 

३१८ एकर्त्रिशत्‌ । 

३२-द्वात्िशत्‌, दाँत के नाम (दन्त, दशन) । 
३३-त्रय्चिशत्‌, देवता के नाम (देव, सुर, -**) | 
३४-४८ - प्रसिद्ध गिनती में जो नाम आते है । 
४९ - ऊनपच्चाशत्‌ , तान । 

५०-९९ - प्रसिद्ध गिनती में जो नाम आते है । 


धर 


१००-- शत, दशाते, दशते कही कही पुगणोँ में मिलता है | 


29६० - भांश, चक्रांश, ज्योतिषवेदाज् म॑ भांश 5-२४८ । 
४१६०० -- चक्रकला, भगणकला, 


६ +] 


एहि अँगरेजी-राज-बलर सब देशन की रीति । 


समुझे बूझि लखि मनन करि भाइन पर करे प्रीति ॥ १॥ 


अंकगाणित की कछु कथा लिखी खुधाकर धीर । 


ताहि बॉचि पुरवहु कसर निज बुधि-बल लखि हीर ॥ २॥ 


शक कण 


इति सुधाकरद्विवेदिकृते गणितेतिहासे पाटीगणितेतिहासरूप; 


प्रथमभाग: समाप्त । 


९ 


७ 


इस ग्रंथ मे जिन प्रसिद्ध पंडितों के नाम आए है संक्षेप से उन के 


जीवनचरित्र । 


>> १ रो+< 


अव्बासिद्दी खलीफा अल्मन्सर (दूसरे)। 

इनका पहला नाम अबूज़ाफर था अपने भाई अबूलअब्बास के मरने 
पर सन्‌ ७५४ ई० में बगदाद के दूसरे खलीफा हुए थे । बनी अब्याशध 
या ऋष्बासिडेस के खानदान में होने से इन्हे अब्वासिद्वी कहते है । 
इन के चाचा, अली के बेटे अब्दुल्लाह आप खलीफा होने के लिये इन से 
लड़े थे पर इन के सर्दार अबू मुल॒लिम से मारे गए। ये विद्या के बड़े 
रसिक थे । बहुत पुस्तकों का अनुवाद अरबी में करवाया । सन ७७५ ई, 
में बगदाद से मक्क जाते समय राह में बीर मेसून स्थान में मर गए । 
मरने पर हत की लास मक्क में छाई गई | बहुतों के मत से ६३ और 
बहुतों के मत से ६८ वर्ष की उम्र में मरे ओर २२ चान्द्र वर्ष तक राज 
किए | ये बड़े लोभी थे; मरने पर इन के खजाने में ६०० ,०००,००० 
द्रिहम और २४,०००,००० दीनार मौजद थे । 


अव॒ुदर-माशर ॥ 

बगदाद के खलीफा अल-मामून के प्रधान ज्योतिषी थे । इन का 
चूरा नाम ज़ाफर बरिन-मुदम्मद बिन-उमर अबुल-माशर है । ये अरबी के 
कफलितज्यौतिषिओँ के शाहजादे कहलाते हैं । बलूख में पैदा हुए थे । 
जिस संस्कृतगणितसारणी का अजुवाद इन्हों ने अरबी में किया है 
उस का नाम डल्दूफ या किताब-उल्‌-उल्दूफ है | इन के किताब का ल्या- 
डिन-अनुखाद सन्‌ १८५६ ई० में वेनिस में छपा है । ये सन्‌ ८८५ ई० 
में मरे हैं । 
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अमरसिह | 
राजा विक्रम के नवरलों में गिने जाते हैं । नवरल्नों में वराह- 
मिहिर भो है । इस लिये वरादमिदिर के समय में अमरसिंद थे ( वरा- 
दमिहिर को देखो ) । 


आरिस्टोटल (अरस्तू, :४०४४7०२४० ) । 
ईशा के ३८४ बष पहले <42८४४०८ के ,2/६८2८८१०४४६८ स्थान 
में पैदा हुए और ६२ वर्ष की अवस्था में मरे । 
ये फिलासफर थे | कुछ यंत्रविद्या ( .2/८८/१८०४८८७ ) के प्रश्नोँ 
के ऊपर भी विचार किया है | 


अल करीह (.४7 26/%१) | 
बगुृदाद्‌ के रहनेवाले थे। सन्‌ १००० ई, के आरम्भ में थे । अरब- 
वालों के बीजगणितों में इन का बीज़गणित सब से प्रधान गिना जाता 
है। इन्दों ने हढसंख्या पर भी बहुत कुछ लिखा है । 


अल कलसडी (.४/ 7८7८४८८९) अबुल हसन 
अली बिन मोहम्मद । 

पाटीगणित में बड़ें निपुण थे । खन्‌ १४७७ ई, या सन्‌ १४८६ ई, 
में मरे है । 
अल नसची (४7 जद#८778, २४0७7 ट/६३6६7०8 २४८६ 787 

 4/४४८८१ ) । 

सन्‌ १००० ई. में खुरासान के फ्रामनस स्थान में थे। गणित के 

अच्छे पण्डित थे । 


अलहुरोन (.४//०७४८४६४) । 
सन्‌ ९८० ई, में पैदा हुए और सन्‌ १०३७ ई, में मरे । अरब के 
एक अच्छे गणित के पण्डित थे । 


पहला भाग, पाटीगणित । १५९, 


अजश्ञोक । 


ईशामसीद के ३२३ वर्ष पहले बड़े सिकन्द्र ने सब लोगों को 
जीत कर गर्मी के दिन में बाविलोन ( 722८027//०% ) में एक द्र्वार 
किया | सर्दारों ने सिकन्द्र से कद्दा कि अपने राज में से हम लोगों 
को अब जागीर दीजिए । 

सिकन्द्र ने कहा कि सब लोग हिन्दुस्तान को जोतो वह बडु 
भारी देश है, जीतने पर में तुम लोगों को वहा पर जागीर देऊँगा । 

ग्क सर्दारों ने यह बात नमानी। हिन्दुस्तान के जीतने पर 
सर्दारों ने उसका अधिकार अपने हाथों में रखने का पक्का विचार कर 
लिया । 

उस्ली साल जाड़े के दिनों में सिकन्दर* की मौत हुई । पंजाब के 
बसनेवालों ने स्वतन्त्रता पाने के लिये बड़े बड़े सर्दारों को मार डाला । 
सब बसनेवालो का उभाडुनेवाला एक गरीब घर का चन्द्रगुप्त मौर्य था 
जिसने उधर की छोटी छोटी जातिओं के आद्मिओ को प्रिठा फर सब 
की मदद से सब परदेशियो” को निकाल दिया और सब पंजाब को भी 
अपने आधीन कर लिया । 

पंजाब जीत लेने पर उसने मगध के राजा घननन्द के ऊपर चढ़ाई 
की ओर थोड़े द्वी दिनो में धननन्द को राजसिंद्यासन से उतार कर आप 
पटने की राज़गद्दी पर बेठ कर राज करने ऊगा । 

उस समय हिन्दुस्तान में मगध प्रधान राज गिना जाता था। पीछे 
से यही चन्द्रगुप्त समुद्र के अन्त तक हिन्दुस्तान का राज़ा हो गयां । 

विजयी सेल्यूकस ( <2/८४८८४८४ ) सिकन्दर के मरने के दो वर्ष 
बाद बाविलोंन का सत्रप ( ५८27८: 67 :2८८9'१०४ ) बन कर 
सिकन्दर के राज का आधा हिस्ला दवा कर प्याराडिसोंस ( 7%7८८- 

# ब्रिटिश म्यृज़ञिअम में सिकन्दर के चेहरे की एक पत्थर की सूरत 
रक््छ्ली हुई है । 
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८१८६४०७ ) में राज करने छूगा । 

सेल्यूकस को छोग सीरिआ ( <97४८ ) का राजा भी कद्दते है । 
सेल्यूकस ने चन्द्रगुप्त के दर्वार में मेग्यासूथिनीज़॒ ( .2(६५६४7/१९- 
१४८४ ) को अपना राजदूत बना कर भेजा था। उसने चन्द्रगुप्त का 
प्रभाव देख कर बहुत कुछ अपनी पोथी में लिखा है। बहुत छोग यद भी 
कहते हैं कि सेल्यूकस ने चन्द्रगुप्त के साथ अपनी बेटी व्याद दी थी। 

चौंबीस वर्ष हिन्दुस्तान का राज़ कर चन्द्रगुप्त मरा । डस के बाद्‌ 
उसका पुत्र बिन्दुसार जिसे लोग अमित्रघात भी कद्दते हैं, पदश्चीस वर्ष 
हिन्दुस्तान का राज़ कर मरा । 

ईशा के २८० धर्ष पहले अठत्तर वर्ष के हो कर सेल्यूकस मरे और 
इनके मरने के आठ*वर्ष बाद बिन्दुसार के बेटे अशोक पटने की राजगद्दी 
पर विराज़ कर सब हिन्दुस्त/न के राजा हुए । थे बोद्धमत के बड़े पश्ष- 
पाती थे | सब देशो मेँ पत्थर के खंभों पर बोद्ध का उपदेश खोदवाकर 
डसके अनुसार प्रजञाओं को चलने के लिये हुक्म दिया था। उन्होंने 
३८ वर्ष तक हिन्दुस्तान का राज किया है । इन के देखने से प्रजालोग 
बहुत प्रसन्न द्वोते थे इसलिये उन्हें लोग 'प्रियदशों' कहते थे । बौद्ध 
के भन्‍्थों में इन की बहुत कथा लिखी है । 97#८८४९ 4. <##₹ं९#, 
2. 70. .४. ७. ने अशोक ( :४४०/॥:८ ) नाम की, आक्लफोर्ड , कल्या- 
रंडन प्रेस में ( (0:7/097'6?, दर 7/26€ €7692726६607 77६४, 720/) 
सन्‌ १९०१ ई, में भी एक पोथी अँगरेजी में छपवाई ह्दै। 


आर्किमिडिज (४7०८/६४४८८९८७ ) । 


ईशामसीह के २८७ वर्ष पहले सिराक्‍्यूज़ ( <977६८४2८४८ ) मेँ 
कैंदा हुए थे और ७५ वर्ष की उम्र में एक रोमन सिपाद्दी के द्वाथ से मारे 
गए। अलेकज़ुंडिया युनिवर्सिटो में कोनान ( ८७४०४) से पढ़े थे । 
यंत्रविद्या में इन की अक्लुत शक्ति थी । पढ़ने के बाद सिसिली ( €(#ट४- 
/7” ) में रद्द कर उम्र बिताई। जब कभी वह के राज़ा द्वीरों (८7८००) 


_ भाग, पाटीगणित । १६१ 


को किसी बात में कठिनाई आ पड़ती तब इन फी सलाद्द से वह काम 
किया फरता था । 


आय्ेभट । 
... पटने के रहनेवाले थे । तेइस वर्ष की उम्र में इन्हों ने एक ज्यौ- 
तिषसिद्धान्तग्रन्थ लिखा है जिसे लोग 'लघुआरय॑मटीय सिद्धान्त कद्दते 
6 है । यद्द ग्रन्थ सन्‌ ४९९ ई, में लिखा गया है। (गणकतरद्िणी देखो) | 
आयेमट दूसरे । 
इन का बनाया महासिद्धान्त है जिसे में ने अपनी रीका के साथ 
बनारस संस्कृत-सोरिज़ में छपवा दिया है। बालशहझ्भरदीक्षित के मत 
से इन का समय ९५३ ई० है (महासिद्धान्त में मेरा विषयानुक्रम 
७ देखों ) इन्हीं के महासिद्धात्त में गुणन, भजन, वर्ग, वर्गमूल, घन और 
घनमूल के जाचने के लिये बड़ी सहज विधि लिखी है । 
इसी विधि से आजकल को ९ निकालनेवाली विधि निकली है | 


० (5 
आलबरदे गेराड (.४/०८/२ ८7/८०४८ ) | 
सन्‌ १५९०-१६३४ ई० में रहे । समीकरणमीमांसा ( 792९०२५ 
0/८०८८८८८४०११७ ) पर इन का अन्थ है । 
५ ० 
आलबरटे डूरर ( .४/०८०० 700/४/") | 


& सन्‌ १४७१ ई० में न्यूरेम्बर्ग (.78४/४४४४४८०:० ) में पेंदा हुए ; 
वहीं सन्‌ १५२८ ई० में मरे। कारीगरी में बड़े मशहर थे । वकप्षेजो* 

“की नई रीति के सूलपुरुष है” । उन्होने जो एक तसवीर में चो तीसा 
लिखिा है वह 
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एराटोस्थेनेस (_&/#ध?०37/८/४४८७ ) | 


ईशा के २७६ वर्ष पदले अफ्रिका के सिरेन ( (9/०८४४८) स्थान 5 
पैदा हुए। ८२ वर्ष के होकर अलेकज़॒ंडिया में मरे । रेखागणित में बड़े 
निपुण थे। हृढ़संख्या का ज्ञान सबसे पहले इन्ही को हुआ इसी 
लिये लोग इन्हें शिव ( ७४८४८ ) कद्दते है । 


आदिेड्‌ ( 06०9/27४८, 7722/6%४ ) | हे 

सन १५७४ ई, में मार्च की ५ ता: को एटोन ( 52०४ ) में वेदा 
हुए ओर खन १६६० ई, में आलबरी (.४/2८८2०) के सरे (७४८००८७०) 
स्थान में जन को ३० ताः को मरे। पाटी ओर त्रिकोणमिति पर इन के 
ग्रन्थ हैं । 

कमलाकर | 

महाराष्ट्‌ ब्राह्मणन॒लिंद के बेटे थे । इन के पूर्वज गोदावरी के उत्तर 
किनारे पर गोल गाव के रहनेवाले थे । पर इन के पिता बनारस भें आकर 
रहने लगे । उन्ही के साथ ये भी बनारस में रद्दते थे। अपने बड़े भाई 
दिवाकर से पढ़े थे।| इन्हीं ने सन्‌ १६५८ ई, में सिद्धान्ततत्त्वविवेक 
बनाया है| इन्हो' ने जिस वर्ष सिद्धान्ततस्वविवेक बनाया है उस समय 
यूरप में न्‍्यूटन की १६ वर्ष की उम्र थी । 

( गणकतरंद्विणी देखो ) 
कुम्मर ( /२८४४६४०८०" ) | 

सन्‌ १८१० ई, में पैदा हुए और सन्‌ १८९३ ई, में मरे । बलिन 
युनीव्सिटी में प्रीफेसर थे। मिश्रित संख्या ( अ+क «/-5) और दृढ़- 
संख्या पर बहुत कुछ लिखे है । 


कृष्णदैवज्ञ । 
जद्दांगीर बादशाह के प्रधान पण्डित थे। इनके पिता का नाम 
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और माता का नाम गोजी था । 
भास्कर के बीज़गणित पर इन को नवाछ्धूरा टीका प्रसिद्ध है । यद 

ड्ोकां सन्‌ १५९० है, के लग भग बनाई गई है । ओर बातों के लिये 
गणकतरक्विणी देखो । 

केपलर ( #6४११6०", 20/१६/१४४४ ) 

हि." स्टुटगार. ( </ध2१967०) के नगीच वुर्टग्बर्ग ( 2/2692९98- 
8७०७७) में सन्‌ १५७१ ई, में डिसेम्बर २७ ता, को पैदा हुए । रेजेन्सवर्ग 
( 2220967४४8667:.2 ) में सन्‌ १६३० ई, में मरे । सिद्धान्ती थे, टाइको 
ब्राहे ( 72220 20//८ ) के मददगार थे। लूघुरिकूथ को व्यवद्दार 
में ले आने के लिये इन्ही ने यज्ञ किया । सन्‌ १६०४ ई, में ग्रहों के 


है! रे प्रमण पर तीन सिद्धान्त निकाले जिनके आधार से सिद्धान्तविद्या में 


बहुत उचञ्नति हुईं । स्त्री के मर जाने से बहुत दुःखी हुए | दूसरी विधा- 
हिता खी भो थोड़े ही दिनो में पगली दो गईं। फलित ज्यौतिष के बड़े 
विश्वासी थे। फलित द्वी के लिये बेधकर ग्रहकक्षाओं के तीन सिद्धान्त 
निकाले । 


6 
क्याडन । 


क्यार्डन का पूरा नाम टीह7'दीह#, जंह?2१४2 ( न्‍ह76707७:- 
2४१४७, €१770222020 ) है। ये सन्‌ १५०१ ई, सेप्टेम्बर की २४ ता, को 
पविआ ( 7%7/& ) में पैदा हुए थे और सन्‌ १५७६ ई, सेप्टेम्बर की 
२१ ता, को रोम ( 2209४८ ) मेँ मरे | बालोझा ( -20/०97०८ ) और 
पदुआ ( 7८१८८ ) में गणित के अध्यापक थे। 

इन्हों ने सन्‌ १५३९ ह, में मिलन ( १666४ ) में टार्टॉोग्लिआ 
( 7८/चट[७#४८ ) के घर जाकर बड़ी बिनती से कसम खाया कि 
“मुझे अपने घतलमीकरण की तोड़ने की विधि बता दीजिए, में किसी 
को न बताऊँगा ।” सीख लेने पर अपनी बात को तोड़ कर सन १५४५ डर 
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में अपनी ४०५७ ४४८५७०४८ नाम की पोथी में छपवा दिया | छपवा देने 
से वह क्या्डन की विधि कद्दलाती हैं ( समोीकरणमीमांसा देखो ) । 
ये खूनी नहीं तो पूरे क्राधी थे । एक वेर क्रोध से अपने लड़के का कान 
काट लिया पर पोप ग्रेगरी ( 6/८०००% जया ) की कृपा से केद होने 
से बच गए। ये फलित ज्योतिष के बड़े विश्वासी पण्डित थे। पोष से 
अपने मरने का समय सन्‌ १५७६ ई, सेप्टेम्बर की २१ ता, बताया था । 
उस दिन कुछ भी बीमार न थे पर अपनी बात रखने के लिये आत्महत्या 
कर मर गए। इन्हें दो लेड़के थे; दोनो अपने बाप के ऐसे बड़े दुर।- 
चारी थे। 
करौट (८7८०४४२, .4/९०९४+ (१७६८६ ) 


सन १७२३ ई, में प्यारिल में पेंदा हुए और वहीँ सन १७६५ ई, 
में मरे। वक्रक्षेत्रों के विचार में प्रधानपुरुष थे । 


गणहादेवज्ञ । 

ज्योतिष के बड़े पण्डित थें। इन के पिता का नाम केशव और 
माता का नाम लक्ष्मी था। समुद्र के किनारे दक्षिण मे नन्‍दी गाव में 
पैदा हुए थ। तेरद्द वर्ष की उम्र में प्रल्लिद्ध करण ग्न्थ अदहलाघव को 
सन्‌ १५२० ई, में बनाया है | भास्कर-लीलावतो पर इन की बुद्धिविला- 
सिनी टीका मशहर है । ( गणकतऱिणी देखो ) 

गबेटे ( (7७८२०, 2१४6 <7(८€#२८/" ॥ ) 

सन्‌ १००३ ई, मई की १३ ता, को ये ५० वर्ष को उम्र में मरे है । 
सन ९७१ ई, में ये रोम ( 222/४८ ) में थे । ये संगीतशासत्र और ज्यौ- 
तिष सिद्धान्त में बड़े निपुण थे। पीछे से रीम्स ( 22/८६/४४५७ ) में 
ध्वले गए | इन का बड़ा नाम खुन कर दृग क्यापेर (/7/८०/% (८६४८२) 
ने इन्हें अपने लड़के राबर्ट (7200८०४ ) के पढ़ाने के लिये बुलाया था ) 
यद्दी राबर्ट पोछे से दूसरे ओथो ( 6//४७ पर ) के नाम से फ्रान्ख 


जुू 
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( 77 ८०४८९ ) के राजा हुए। सन ९९९ ई, में उन्होंने पोंप हो कर 
ओोथो से दुसरे सिल्वेस्टर ( ५9:४/८७४7०८०' ता ) की पदवी पाई । झुनते 
है व्याटिकन्‌ ( 02/2८८४४ ) में' अभी तक इनका पुस्तकालय मौजूद 
है। यद् भी खुना जाता है कि इन्हों ने एक घड़ी भी बनाई थी ज्ञों बहुत 
दिनो तक स्यागडवर्ग (.9/८८०८९2९४४८०७ ) में बड़ी हिफाजत से रक्‍खी 
थो । इस में एक पुर्जा ( 0/26४ ) भाफ (७2८८० ) से चछता था 
जो कि गवंर्ट के मरने के वाद २०० वर्ष तक रीम्स में था। ये बड़े 
मिलनसार थे । छोटे बड़े सब इन से खुश रहते थे। 
गहाद ( €€>#८>'ध? ) 

सन १८९० ई, में इन्दों ने ह्यानोवर ( 27८४४67'८०" ) की रायलछ 
लाइब्रेरी मे लेबनिज्ञ ( /:८४८४४६४ ) के लिखे कुछ नोट पाए थे जिन के 
ऊपर“ 606#6€77द&#6 7%7008#07/#26 ## ##ह/22०४ .4726- 
हहहढ2ठ0 #बह8छ हंडरहशह7क्‍2४8 ४११४ 762.97? लिखा है लेबनिज्ञ 
पहले पहल जब लूंडन में गया था उस समय के वे नोट हैं । 

गलिब्यांड ( €१८/१४९४५०४४८९, 27१४2: ) 

सन १५९७-१६३७ ई, में थे; पग्रेशम ( 6१/४८/१८०७ ) कालेज 

में ज्योतिषसिद्धान्त ( .४७2/०४४००४» ) के प्रोफेसर थ । 
गोबिन्दाचारी । 

बनारस के दारानगर में रहते थे। अपने लड़के के दुराचार से 
दुःखी होकर पीछे से मिर्जापुर के विन्ध्याचल् में जा कर रहने लगे और 
वही सन्‌ १८६७ ई, में मरे। इनके पिता का नाम गोवर्धन था । खरयू- 
वार के भभयामिश्र थे। ल्‍योतिष ओर तन्त्नशास्त्र में अपने समय में 
बड़े प्रसिद्ध पुरुष थे। ( गणकतरकह्लिणी देखो ) 

गोतस-बुहझू । 
बनारस से सो मील उत्तर की ओर द्विमाछय को तराई में शाक्य 
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ज्ञातिओं के छोटे राज की राजधानी कपिलवस्तु थी । उस के राजा 
सिद्धोदन नाम के थे | ये गौतम वंश के थे । 

ईशा के ७५७ वर्ष पहले महामाया नाम की रानी से सिद्धोदन को 
एक बेटा हुआ जिस का नाम मो बाप ने सिद्धार्थ रक्खा । यही सिद्धार्थ 
वीछे से योगाभ्यास से सिद्ध हो कर बुद्ध नाम से प्रसिद्ध हुए है । गो- 
तम वंश मेँ जन्म लेने से लोग इन्हें गौतमबुद्ध भी कहते है । 

इन का सिद्धान्त था कि क्या ऊँच जाति क्‍या नीच जाति सभी 
को परमात्मा में निश्चल ध्यान लगाने से निर्वाण पद॒ प्राप्त हो सकता द्दै। 
और मनुष्य का सच्चा धर्म यही है कि सब जीवो पर दया रक्खे, किसी 
जीव की किसी समय भी हिंसा न करे “अहिंसा परमो धर्मः । 

सिद्ध होने पर सब से पहले इन का व्याख्यान बनारस, सारनाथ 
में जहें। पहले दरने (हरिण) बहुत रहते थे, हुआ था । अब ये हरने 
सारनाथ से ६ मोल पूर्व और दक्षिण की ओर जाल्हपुर में रहते है । 
जाल्हपुर में राजा बनारस की छावनी है। मदाराज हरसाल गमिओं” 
के दिन एक बार शिकार खेलने वहाँ जाते है” । 

बुद्ध अपने मत के फैलाने के लिये आप खुद चारो ओर घूमते थे 
और चेलो' को भी अपने मत के ऊपर व्याख्यान देने के लिये देशविदेश 
भेजते थे। अस्सी वर्ष की उम्र में ज़ब ये अपने जन्मस्थान से पूर्व की 
ओर व्याख्यान देने के लिये ८० मील आ गये थे तब अकस्मात्‌ डुस्‍्ज के 
बिना निर्वाणपद्‌ को प्राप्त हुए। वह स्थान कुशीनगर के पास द्दै। 
विश्वामित्र कुशवंश के है । लोग इन्हें कोशिक भी कद्दते है', संभव 
है कि कौशिकों की राजधानी ही कुशीनगर के नाम से उस समय 
अ्सिद्ध रही हो । इस तरह से संभव है कि आज कल के वक्‍सर और 
ज्ञनकपुर के बीच में कद्दो कुशनगर मट्ी में मिला पड़ा द्वो । 


ग्लेचार ( 6/८६४१८/") 
स, १८४८ ई, में पैदा हुए। ट्िनिटी कालेज में गणित के प्रोफेसर थे। 
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& ० 
चाठ्स माटेल ( €#677८४ .7£८7१८/ ) 
फ्रांस के राजा पेपिन हेरिस्टेल ( 7१/76% #7८४7४४7२८८८ ) के बेटे 


पक थे। बाप के मरने पर फ्रांक ( 79८४ ) का राज़ा चिल्पेरिक 


( €(#४/४८०४८ पा ) दूसरे ने इन्हें इन के स्थान से निकाल दिया था । 
पीछे से सन ७३२ ई, के अक्टोबर मद्दीने में इन्दो ने अपने बेरिओं को 
जीत कर फिर अपना राज़ ले लिया । ये सन ७४१ ई, में मरे । 


जगन्नाथ पण्डित । 
जयपुर के राजा जयसिद के प्रधान पण्डित थे। जयसिंह की 
आज्ञा से अरबो से संस्कृत में रेखागणित और ज्यौतिषसिद्धान्त ( स- 
घाट ) बनाया । ये सन्‌ १७२७ ई, में थें। ( गणकतरक्लिणी देखों ) 


जयराम ज्योतिषी 


बनारस के रहनेवाले महाराष्ट्‌ ब्राह्मण बचुआ ज्योतिषी के बेटे थे । 
बुआ ज्यौतिषी ही ने अंगरेजो” से लड़ने के लिये वजीरअली को मुहर्त्त 
दिया था ( मेरी गणकतरबद्रिणी देखो ) | 

जयराम जी ज़्यीतिष, व्याकरण, न्याय,--***- अनेक विद्याओं में 
निपुण थे । दुर्गशंकर पाठक जी के समय में मीजद थे। सन्‌ १७९५ ई 
में मरे है” | कुछ अधिक जानना हो तो गणकतरह्निणी देखो । " 


जान क्रिश्वियन वन्‌ (.70/267१०४ €:४7४४२६६४४ 79%), #०७/. 


सन्‌ १६७९ ई, श्रेसला ( 77/£४2८४४ ) में पैदा हुए और सन 
१७५४ ई, में हले ( /7/722८) में मरे । हाले और मार्बंग (.१६72६४79) 
में गाणित-के प्रोफेसर थे। स्कूलों में पढ़ने के छायक पोथिओ"“ को 
बनाया है | 


जान पेल (7७७8४ 7277) 
सन १६१० मार्च की पहली ता: को ससेक्स ( ७४४6४८:०) में 
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पैदा हुए और सन्‌ १६८५ डिसेंबर की १० ताः को रा मेँ मरे । रान 
(22८/१४ ) के बीजगणित का अभन॒वाद्‌ किया है । 


दायाग्लिआ ( >76#0/6# 70726७0४& ) 

इन का असल नाम निकोंलों फान्टना (.37८०8७ >79226€%४८ ) 
था। सन्‌ १५०० ई, में ब्रेस्सिया ( 77/25८४७ ) में पैदा हुए और 
वेनिस ( 2)&27८2८ ) मेँ सन १५५९ ई, डिसेंबर की १४ ता, को मरे | 

सन्‌ १५१२ ई, में जब फरासोसी लोग शहर को लूटने छगे उस 
समय शहर के लोग भाग कर गिरिज़ा ( (१४2%८८९/८८८ ) में छिपे वहा 
पर सिपाहिओ के हाथ से सब कतछ किए गए। इनके भी ताल और 
जबड़ें किसी की तलवार से कट गए थे | सिपाहिओं ने मरा समझ कर 
छोड़ दिया था पर मां ने देखा कि लड़का जीता है सो बड़े प्यार से उठा 
छाई। गरीब द्वोने से बेचारी दवा न कर सकी । कुत्ते से उस घाव को 
चटाया करती थीं। परमात्मा की कृपा से घाव अच्छा हो गया पर तात्दू 
कट जाने से ये अच्छी तरह बोल न सकते थे इसी से इन्द्रे लोग निक्को- 
ला कहने लगे | में। ने कुछ लिखने पढ़ने का बन्दोवस्त किया पर ये ऐसे 
गरीब थे कि लिखने के लिये कागृज़ भी न खरीद सकते थे। पोछे से 
सन १५३५ ई, के लगभग वेनिस में गणित के प्रोफेसर हुए और थोड़े 
ही दिनों में बहुत नामी हुए । घनसमीकरण तोड़ने की विधि इन्ही को 
निकाली हुई है जिसे छोग क्यार्डन की विधि कहते हैं । 


दालमी (:720/670/, 76/₹7#6₹8 (टदववव्ह्श्ध्ड्) 
सन्‌ ८७ ई, टालपिस ( 7१20/27४८४५७ ) में पेंदा हुए । अछेक्‌- 
जंडिया में मरे | ओक सिद्धन्तज्ञों में एक प्रसिद्ध पुरुष थे। 
डाइओफ्घांटस ( 707707/6८#हह## ० 7€८३४८है।'रं ) 


ईशामसीह के पहले २७५ वर्ष के लगभग में पेदा हुए है । बीज- 
गणित में बहुत द्वी निपुण थे। कुदक और वर्स प्रकृति पर बहुत द्वी ब्रि- 
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_ज्वार किया है। बीज़गणित भाग में इन के प्रकार लिखे ज्ञायेंगे । ये ८७ 
वर्ष के हो कर मरे थे। 


डिकार्ट्स ( 700820772८७, 22४४८ ८९६ 7१ ४४०४ ) | 


सन्‌ १५९६ ई. में ला हये टोरेने ( 76 6792, 20676४8/26 ) 
में वैदा हुए; सन १६५० ई, में स्टाखोलम्‌ ( ७2०८४॥४०४४७ ) मेँ 
मरे । आनालिटिकल जामेटी को इन्द्दी ने निकांठा है। बीजगणित में 
बहुत नई बाते निकालो हैं । 


डि मार्गन ( 27८ 20996, -4०८०४८७२४८७ ) | 


मद्रास हाते के मदुरा जिले में, जहां मीनाक्षी देवी का बड़ा भारी 
मन्दिर हैं सन १८०६ ई, के जून महीने में पेंदा हुए और १८७१ ई, 
मार्च की १८ ता, को यूरप में मरे । ये सन्‌ १८२८ ई, में लंडन युनि- 
वसिंटी में गणित क्रे प्रधान अध्यापक हुए थे । बीजगणित मेँ बड़े नि- 
पुण थे। पटियाला के छाछा रामचन्द्र के स्याग्जिमा और मिनिमा 
( 266४८ ८6 .2/7%6/४८८ ) को इन्हीं ने लूंडन में छपवाया था ॥ 
ये अपने समय में अद्वितीय गणित के पण्डित थे। ( लाछा रामचन्द्र 
के लिये मेरा चलनकलन देखो ) | 


कै 





डिरिछुट (:906722/67, 72707 €'हदड2६? 7 ६7८४८४४८)॥ 


सन्‌ १८०५ ई, म॑ डुरेन ( 70//2/2% ) में पेंदा हुए और १८५८९ ई, 
में गोरिजेन ( €'022४४९४८४ ) में मरे । हृढ़संख्या पर बहुत कुछ 
लिखा है। गोर्टिजन में गाल ( 6७०८४७ ) के बाद गणित के प्रोफेसर 
थे । 


ताबित विन कोरो ( 2867 222 7४००८) | 


सी के 


सन 2३३ ई, में मस्रोपोटामिआ ( .2/९४०/7०२८०१६८१ ) के हरन 


( 206/१८४ ) में पैदा हुए ओर सन्‌ ९०२ ई, में बगदाद मे मरे । 
२ 
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बड़े सिद्धान्ती और हिसाबी थे। श्रीकगणित का अरबी में | भी 
किया है | दृढ़लंख्या के ऊपर भी बहुत कुछ लिखा है | 


तुलसीदास । 
बादे जिले के राजापुर गावें के रहनेवाले सरयूपारी ब्राह्मण थे। 
संवत्‌ १६८० वि, (१६२३ ई, ) खावन खुदी सप्तमी को बनारस के अ- 
स्रीघाट पर मरे। इन का भाषारामायण घर घर प्रसिद्ध है। इन्होंने 
प्रधान १२ ग्रन्थ बनाए है । ( काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा के मेम्बरों 
का छपवाया रामचरित-मानस को, जो इंडियन प्रेस अछाहाबाद्‌ में 
छपा है, देखो ) | 


थेओडोरस (7/2€०८१०7०४८३७ ०7 ८(2/८४४८ ) । 


ईशा के ४१० वर्ष पदले रद्दे । प्वेटों (77८7०) के स्कूल में 
गणित के पण्डित थे। अवगांक पर इन का लेख मिलता है । 


दीनद्याल बाबा । 


पहले ये बनारस के पंचकोसी के देहलोविनायक पर रहते थ॑ पीछे 
से काशी साक्षीविनायक पर रहने लगे । ये हिंदी भाषा के बहुत ही अच्छे 
कवि थे। बाबृहरिश्वन्द्र के पिता गोपाल्चंद, लोकनाथ चौोबे, मेरे पिता 
पण्डित क्ृषणलद॒त्त,--- सब इन के शिष्य थे। इन के बनाए बडुत ग्रन्थ 
हैं” उन में अतुरागबाग और अन्योक्तिकल्पद्रुम बहुत प्रसिद्ध दै। सन्‌ 
१८७० ई, के छगभग बनारस में भरे हैं। 


दुगोहाक्र पाठक । 
बनारस के रहनेवाले औदिच्य ब्राह्मण थे, अपने भाई शिवलाल 
ओर लक्ष्मीपति से पढ़े थे। अपने समय मेँ अछ्वितीय ज्यौतिषी थे। 
लाहोर के महाराज खन्नलिंदह जी इन्द्दी के मुहत्तं से राजगद्दों पर बैठे 
थे। इन्द्रो ने छाद्दोर के नव॒निद्धाल्सिंद की जन्मपत्री बताई थी जिसे छ 


हू 
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हजार रुपए पर वकोछ छन्नुछाछ के यही इन के भतीजे जटाशकुरु 
ने रेहन रक्खी थी। ये सन्‌ १८३७ ह, में मोज़द थे । काशी के हमलछोग 
सब इन्ही की शिष्यपरम्परा मे है । इन के विषय में कुछ अधिक 
ज्ञानना द्वो तो मरी गणकृतरक्लिणी देखो । 


नागा । 


इन की माता का नाप सतीदेवी था | शिवभट्ट के पुत्र थे | शड्ूचेर 
( सिंगरोरा ) के राजा की आज्ञा से दीक्षित की सिद्धान्तकौपतुदी पर इन 
की बनाई टीका शब्देन्दुशेखर सर्वत्र प्रसिद्ध है । भट्टोजिदीक्षित के पोते 
दरिदीक्षित से पढ़ा था । 

हरिदी क्षितपादाब्जसेवनावाप्तसम्पति:। यह विवरण में छिखा है | 


- इन्द्रों ने बहुत अन्थ बनाए है । 


नारायण पण्डित । 


ये च्रलिह ( नरसिंह ) पण्डित के पुत्र थे। इन्होंने सन्‌ १३५६ ई. 
में गणितकोघुदी बनाई है। इस के ग्यारहवे  'भागादान' व्यवहार में 
दृढसंख्या की चर्चा हैं। किसी संख्या का दृढसंख्याओ के गुण्य 
शुणक रूप मे खण्ड किया हैं। इस कौपुदी मे बहुत नई बाते हैं | 
इस, की एक प्रति क्याम॒त्रिज़ में और एक प्रति मरे यहाँ है | गणितकौं- 
छुदी के अन्त मे नारायण ने लिखा है कि---- 

गजनगरविमितशाके दुर्मुखवर्ष च वाहुले मासि । 
घातृतिथौ कृष्णदले गुरों समाप्ति गतं गणितम्‌ ॥ | 
इति श्रीसकलकलानिधिश्रीमन्न्र॒स्लिहनन्द्नगणितविद्याचतुरानभता-: 


'रायणपण्डितविरचितायां गणितपास्यां कीमुद्याख्यायां भद्गगणित॑ं नाम: 


चतुदंशों व्यवहार: । 
गणितकौछुदी के झून्य परिकर्माश्टक में नारायण ने लिखा है 
“अत्र पाटीगणिते खदरे ऊूते लोकस्प व्यवद्दतो प्रतीतिर्नास्ति-इत्यजे ख॒- 
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हरों नोक्तः । अस्मदीये बोजगणिते बीज्ञोपयोगित्वात्‌ तश्र खहरः कथितः” 
इस से साफ है कि इन का बनाया बीजगणित भी है । इन के बीजर्गाणत 
की एक खण्डित पुस्तक बनारस संस्कृतकाल्लेज की लाइब्रेरी मे है। 


निकोमकस (.7/820%#6८/6४४ ०7 €'€#१६३८, ०६९४६ ) 


सन्‌ १०० ई, में मोज़द थे । अंकगणित पर इन का एक अन्थ ह्ै। 


नपिअर ( ./६६७६८०", 72०/## ) । 
सन, १५५० ई, में मर्चिस्टन ( ,2/८०८/४४४2२०४ ) में पैदा हुए 
भोर सन्‌ १६१७ ई, में वहीँ मरे। उस समय मर्चिस्टन पडिनवर्ग 
( ८/७४०४४०:४८ ) के पास एक साधारण वस्ती थी । 
न्यूटन ( .)/६७//२०४७, <77', 2४6८८ ) । 
पुरानी गणना से सन्‌ १६४१ डिसंबर की २५ ता, को बूट्सथोर्प 
( #७०८७९/४००:०९, _7:6४४2022४७१६/४ ) मेँ पैदा हुए और सन्‌ 
१७२७ ई, माच की २० ता, को केन्सिंगटन (7/८:४४८४३७72०४४) में मरे । 
सन्‌ १६६५, ई, में क्ष्यांत्रिज़ में गणित के प्रोफेसर हुए थे। संसार में 
सब से बड़े गणित के पण्डित गिने जाते हैं । अधिक जानना हो तो मेरे 
भाषाबोधक का दूसरा भाग देखो । 


परमश्वर । 
आरय॑भट के सिद्धान्त पर इन की एक टीका है जिसे हालंंड मे 
ब्रोफेसर कर्णसाहब ने सन्‌ १८७३ ई, छपवा दी है। उस मेँ भास्कराचार्य 
के बहुत बचन मिलते हैं, इस से साफ है कि ये भास्कराचार्य के बहुत 
पोछे हुए हैं । 
पाणिनि और पतञ्ञलि | 
पतञ्ञलि के विषय में बहुत मतभेद दै। प्रोफेसर वेबर सादेव 
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का मत है कि-- पतञलि ने 'अरुणद्यवनः साकेतम्‌” यह महाभाष्य 
में लिखा है । यवन से ग्रीक राजा लिया गया है। ब्याकुदिया ( 776- 
८१४४८ ) के राजाओं में से फिसी श्रीक राजा ने साकेत ( अयोध्या ) 
को घेर लिया था। इन राजाओं का समय सन्‌ २८ ई, है इस लिये 
पतञ्जलि का समय सन्‌ २८ ई, से पीछे है । 

डा, गोंल्डस्टकर ( 70/*. €१०४८९७२४८८/४८०" ) के मत से पतञ्जलि 
का समय ईशामसीह के १५० वर्ष पहले है । बहुतो के मत से पांणिनि 
का समय ईशा से ८०० वर्ष पहले है और उल से बीस पश्चोस व बाद 
पतञ्जलि का समय है | पाणिनि का जन्म्रस्थान गांधार का शालातुर नगर 
है और पतञ्जलि का गोनद देश (गो डा ) है । 

प्रोफेसर रामकृष्णभण्डारकर ने वेबर वगैरह के मतों का खण्डन 


* किया है। इस विषय में अधिक जानने के ' लिये “27% /0८0९४८६१४ 


२4१2४2८२४, 220892677, 7675? देखना चाहिए । 

सभो का मत संग्रह कर के बाबू रजनीकान्त गुप्त ने 'पाणिनि? 
नाम की एक पोथी बँगलछा भाषा में बहुत अच्छी छपवाई है!। काशी, 
बंगसहित्यसमाज में इस की एक कापो है | पतझ्जलि महाभाष्य में अपने 


' को गोणिका-पुत्र और गोनदीय कहते हैं । 


. मद्दाभाष्य में 'अरुणद्यवनों माध्यमिकानः यह भी एक जगह हैं। 
यूरप के लोगों का अनुमान हैं कि बौद्ध के स्कूलों का नाम “माध्य- 
प्रिक” है जो कि नागार्जुन के समय में स्थापित हुए | यवनों ने हिन्डु- 


+ इतान पर जब चढ़ाई की उस समय स्कूलों को भी घेरा है इस लिये, 


पतअञलि ने बीती हुई वात को भी लिखा है। बहुत छोग “माध्यमिक! 
से मध्यदेश 'दिल्ली' के रहनेवांलों को लेते हैं । 

महामाष्य के “मौर्य, माध्यमिक, यवन, पुरष्पमित्रसभा, पुष्पमित्रं 
यजयमः , चन्द्रगु्ततभा ,” वाक्‍्यों से छोगों ने अनेक अनुमान दिखाए है। 





# अष्टा, १।१। ६८ 


थ्छी 
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वात्स्यायन ने फामसूत्र में लिखा है कि गोंणिकापुत्र: पारदारि- 
कम्‌! ( गोणिकापत्र ने परदारा के ऊपर लिखा है ) “गोनर्दोयों भायाधि- 
कारिकप्! (गोनर्दीय ने भाय[धिकार के ऊपर लिखा है ) इस से “गो- 
णिकापुत्र”' ओर 'गोनर्दोय्र! भिन्न भिन्न मात्यम होते हैं । काशिका में १, 
१,७७५ सूत्र की व्याख्या में 'गोंनदं' से पूर्व में एक देश 'आचां देशे' लिया 
है । कय्यर के मत से कात्यायन और पतञलि दोनों पुर्बिया ( पूर्व देश 


के ) हैं । मद्दामाष्य में एक जगह पूर्व का लक्षण लिखा है 'व्यवहितेदपि! 


पूर्वशब्दो वत्तंते । तद्यथा । पूर्व मथुराया: पाटलिपुत्रम! । जो कुछ द्वो पर 
पाणिनि शाकटायन से पीछे हुए है क्‍यों कि उन्हों ने अपने व्याकरण में 
शाकटायन का मत भी लिखा है। जो शाकटायन बौद्ध हो तो, बुद्ध से 
पीछे पागिनि और पाणिनि से पीछे पतझलि हैं इस में संशय नही । 

संस्कृत के पण्डितों के बीच में पतञ्जलि के विषय में परम्परा 
से यद्द कथा प्रचलित है-- 

पाणिनि ने अपने व्याकरण 'अष्शाध्यायीः को बना कर अपने समय 
के पण्डितों को दिखलाया। और पण्डित तो साधारण रीति से देख कर 
कुछ न बोले पर कात्यायन ने बहुत दोष निकाला जो कि वात्तिक नाम से 
प्रसिद्ध है । इस पर पाणिनि को बहुत दुःख हुआ । छाचार शेष की 
पूजा करने लगे । एक दिन प्रात:काल सन्ध्या करने के समय सूर्य को 
जलाअलि देते समय उसी अज्जल्ति से शेषनाग छोटे सांप की सूरत से 
ज्ञमीन पर गिर पड़े । इसी से उनका नाम पतञझलि पड़ा । इन के विष 
वक्ी झार से कोई पास खड़ा न हो सका | तब ये पद के भीतर से अश्ा- 
ध्यायी की व्याख्या करने को तयार हुए । पाणिनि के अनुयायी लोग 
प्रात:ःकाल स्तान सन्ध्या कर वहाँ जाते थे और दो चार घंटा व्याख्यान 
छुन कर चले आंते थे । जिस दिन जितना व्याख्यान होता था चद्द उसी 
दिन के नाम से प्रसिद्ध हुआ । जैसे, प्रथमा हिक, द्वितीयाहिऋ,--*, नवा- 
हिक ---। अअ इति!” इस सूत्र के व्य/ख्यान के समय किसी विद्यार्थी 
ने रूप देखने के लिये संयोग वश पद को उठा दिया | पढे के उठते दी 





्‌--.. 
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प्रतञ्जलि के तेज़ से सब व्याख्यान सुननेवाले भस्म हों गए और पतञ्ञलि 
भी अन्तधॉन हो गए। पाणिनि को इंस समाचार से बडा दुःख हुआ । 
अपने विद्यार्थियाँ को लेकर उस स्थान को देखने गए । एक भूत एक 
पेंड पर बेठ कर चुप चाप छिप कर पतञझजलि के व्याख्यान को रोज 
खुना करता ओर उस पे डु के दूध से उसी के पत्ते पर लिखता जाता था। 


पाणिनि के जाने पर उस पेड के नोचे बहुत लिखे हुए पत्ते मिले । 
पाणिनि बड़े ध्यान से सब को बिनवा कर अपने यहाँ लेगए और उन्हें 
पाठक्रप्त से लगा डाले । कुछ पशुओं के खाजाने से या हवा के झकोर 
से उड़जाने से न मिले इसलिये जदा जहाँ ग्रन्थ खण्डित थे वहां वहा 
गुड़िला रेखा ( गोंल रेखा ) रा निशान बनाँ दिया । 


लोग उसी मद्दाभाष्य को लिखने पढ़ने लगे ।  श्रीद्र्ष के समय 
तक खण्डित स्थानों में गोंछ गोल रेखाआ के चिह् थे इसी लिये श्री- 
हर्ष ने लिखा दै --'माष्ये कुण्डलनामिव! । 
पोछे से कय्यट ने विवरण करते समय उन रेसखताओ के चिह्न नि- 
काल-दिए । अब जिन जिन सूत्रों के भाष्य नही है उन्हें भाष्यकार 
ने सहज जान कर छोड़ दिया है! यद्द पण्डितों में प्रसिद्ध है। पण्डित 
लोग ऋषिओं को अमर समभते है । 
बहुत पण्डितों का मत है कि मद्दाभाष्य पूरा मिला पर जहा जहाँ 
अर्थ न छगे वहँ चहँ। पर छोगों ने गोल गोल रेखा कर दिया। पीछे से 
कय्यट ने सब मद्दाभाष्य का विवरण कर उन गोल रेखाओं को मिटा 
डाला । 
श्रोर्ष नें नेषघचरित के दूसरे सर्ग के ९५ स्छोक में भी कुण्डलना 
से कठिन अर्थ ही छिखा है---- 
परिखावलयच्छाछेन या न परेषां ग्रदणस्य गोचरा । 
फणिमापितभाष्यफक्किका विपमा कुण्डलनामवापिता ॥ 


१७६ गणित का इतिहास 

जी. पिकाक्‌ ( 7022. €?. 7१४८८०८#- 29. 2. )। 

सन्‌ १७९१ ई, अप्रिल की ९ ताः को डेंटान (702/2०/श मेँ पैदा 
हुए और सन्‌ १८५८ ई, नोवेंबर की ८ ता: को एली ( #/9 ) में मरे । 
क्यांत्रिज के ट्िनिटीकालेज में पढ़े थे, पीछे वहाँ के फेलो भी हो गए थे । 
सन १८३७ ईद, में एली के अध्यापक और सन्‌ १८३९ ई, मे डीन हुए थे । 
अपने समय में बड़े प्रसिद्ध गणित के पण्डित थे। उस समय फी एन- 
साइक्लोपीडिया में इन्ही का गणितसंबंधो लेख.छपा था । चलनकलन 
(70//7८४४27८८/ (/८४८४८८७ ) पर कुछ उदाहरण और एक बोज- 
गणित इन्हों* ने बनाया है । 


पिटरिस्कस ( 777/#27७, 29677/20/0%26८४८७ ) । 


* सन्‌ १५६१ ई, अगस्त की २४ ता, को पेंदा हुए और १६१३ ई, 
जुलाई की २ ता, को हिडेलबग ( /72४८१९/४८०:४ ) में मरे । इन का 
त्रिकोणमिति पर एक ग्रन्थ है । 


पीदर ( 7८7८7 7. 726 €"'7९८? ) 4/८९०९४८४१०१४१८/१, 


ये रूस ( 22/८४७४८८ ) के बादशाह थे, इन का जन्म सन्‌ १६७२ ई, 
जून की ९ता, और मरण सन्‌ १७२५ ई, जनवरी को २८वां ता, को 
हुआ । 


पुलिश । 
बराहमिहिर ने पाँच सिद्धान्ती के मतों में इन के पोलिशसिद्धान्त 
का भी मत लिखा है ( पश्चसिद्धान्तिका देखो )। मेरी समक में ये आ- 
यंभट के पहले हुए है । 
प्यासकदू (7४८८८, 27/77७८ ) | 


सन्‌ १६२३ ई, में क्लेरमांद ( €११६7१४४०7९२ मं फेदा हुए और 
सन्‌ १६६२ ई, में प्यारिस में मरे | 
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दृढसंख्या, संभावना, और रेखागणित पर बहुत विशेष किए हैं । 
अच्छे दिसावी थे । 


प्रभाकर | 
रल्ल के शिष्यधीवृद्धिः पर भास्कर की एक टीका है उस मेँ लिखा 
है कि आर्यभट के शिष्य प्रभाकर आदि हैं । इस टीका की एक प्रति 
बनारस संस्कृतकालेज में है। 
छेटो (7262० ) | 
इंशा के २२९ वर्ष पदले ऐथिन्स ( .४2#6/४७ ) मेँ पैदा हुए और 


' बद्दी ८१ वर्ष के होकर मरे । गणित पढ़ाने के लिये स्कूल बनाने के येदीक 


आदि पुरुष हैं । 


फरम्याद ( 2६7८८, 2%८/०४ ८९०, ) ॥ 
सन १६०१ ई, मन्टोवन ( .2/0/22८४/2८४४ ) के नगीच बेऔमे- 
ड-लोमाग्ने ( 22८८८९६०॥०१४2- ८१८- -2००४८९०४४८ ) में पैदा हुए ओर 
क्यास्ट्रेस ( €४८४7/2८७ ) में सन १६६५ जनवरी की १२ता, को मरे । 
अपने समय के एक द्वी गणितज्ञ थे । दढ़संख्याओ के अनेक सि- 


- द्वान्त बनाए. हैं । 


बगी [ 2207.97, २००४7 ( 70257 ) ] । 


स्विट्ज़रस्यांड (272&7९४३7९८हूँंढ, ७2. 2687, 6४४2४८०४-- 
१४:४६१ ) में सन्‌ १५५२ ई, में पैदा हुए और सन्‌ १६३२ ई, में क्या- 
सेल ( ८८८६४४८८ ) में मरे । सब से पहले इन्हीं ने एक पक्ष में अव्यक्त 
ओर रूपो को और दूखरे पक्ष में शून्य को रख कर समीकरण का सतर्प 


लिखां है । 
बगों के ल्यूकस (८८६७ ८१ :%०५:४० ) | 


इन्हें लोग ल्यक्स प्यासिओंली (7८४०८) भी कहते है | 
२३ 
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किसी ने इन्हें द्यकस प्यासिओलस ( 2... ) भी कहा है । 

ये सन १४५० ई, के लगभग टसकनी ( 7४८४८८०६०० ) के बर्गों 
स्थान में पैदा हुए, सेम, पिसा, वेनिस और मिलन में घूम घूम कर 
गणित पर व्याख्यान देते थे । 

मिलन में गणित के अध्यापक भी हुए थे । फ्लोरेन्स (/7207€४2८८) 
में सन १५१० ई, के लगभग मरे हैं । इन के विषय में बहुत बातें 
नहीं जानो गई हैं । इनका प्रधान गणितग्रंथ ७१८2॥४४४४८९ ८९ .(०४४१- 
व्टह्ह्टढ, €ॉ2072८ह७7४६ 2)09/997:69786 2 /770/227:४८४०/४८:- 


४६2८८ सन्‌ १४९४ ई, में वेनिस ( 0८/४६८८ ) में छपा था । इस में दो 


भाग है. एक में अंकगणित और बीज़गणित दृसूरे में रेखागणित है । सब 
से पहले यद्द गणित की पुस्तक छपी है । पिसा के लेनाडों ( /:९०:४६7४० 
2/:7%56 ) के अंथ में इन की बहुत बातें पाई जाती हैं । 


बापूदवशास्त्री । 
इन के पिता का नाम सीतारामदेव ओर माता का नाम सत्यभामा 
था। इन का जन्म सन्‌ १८२१ ई, नोवेंबर की पहली ताः को पूना में 
हुआ दे ओर मरण सन १८९० ई० में बनारस में हुआ । ये नागपुर में 
दुण्डिराज कान्यकुब्ज से ओर पीछे से सेवारामजी से पढ़े थे । ये चित- 
पावन महाराष्टू थे ( गणकतरक्ल्णी देखो ) । 


बाचेट ( 296८/१८२-८१९-४१४८.०४/०४८८८ ) 


सन्‌ १५८१ ई, में बर्ग-एन-ब्रेसी ( 00767५-८४४--२/४४७८ ) 
में पेंदा हुए और सन १६३८ ई, में मरे । 

ये अपने गणित ग्रंथ 79000८४/४८७ #7/६६6४८८४४2४,-** से बहुत 
प्रसिद्ध हैं । 


बारो ( 27677०77, 7>८६६०८ ) | 
सन्‌ १६३० ईं, में लंडन में पेदा हुए ; सन्‌ १६७७ ई, मई मास की 
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४ ता, को क्यांत्रिज़ में मरे। क्यांश्रिज्ञ में ग्रीक और गणित के प्रोफेसर 
बड़े भारी थे। गणितज्ञ ओर व्याख्यान देनेवाले थे। न्‍्यूटन इन्हीं के 
विद्यार्थी थे । इन के पीछे इन की जगद्द न्यूटन को मिली थी । 


ब्रह्मगुप्त । 


चापवंशी व्याप्रमुख राजा के यहा रहते थे | इन के पिता का नम 
जिष्णुग्रुत था। सन्‌ ५९८ ई, में पेंदा हुए थे। सन्‌ ६२८ ई, में ब्राह्म- 
स्फ्टसिद्धान्त और सन्‌ ६६५८ ई, में 'खण्डखाद्य' को बनाया है। इन्हीं” 
के अन्थ की छाया से भास्कराचार्य ने अपनी सिद्धान्तशिरों मणि बनाई 
है | ( गणकतरड्रिणी देखो ) । 


त्रिगज्‌ ( 727/7225, ०००9 ) | 


सन १५६० रू, या सन १५६१ ड फेब्रुअरी में ह्यालिफाक्स , याके- 
शायर ( #/८7(८०९, 209::5/४४/४ ) के नगीच वाली चवूड ( #६7८८7० 
9/७०८१ ) में पेदा हुए और स, १६३० या स, १६३१ ई, जनवरी २६ 
ता: को आक्सफोर्ड में मरे । इन्ही ने दश आधार में रूघुरिक्थ का 
प्रचार किया । 


आकर ( 70966772#67', #77/(४८०७, -/6७7४८१ ) । 


ये सन्‌ १६२० ई, में पेंदा हुए ओर सन्‌ १६८४ अप्रिल की ५ ता, 
। वेस्टमिन्सूटर (97/2७72:४7०४४7८०" ) में मरे। लंडन की रायछ 
सोसाइटी के बनाने में ये भो एक प्रधान पुरुष ये । 


भद्द बलसभद्र । 


आलबेरूनी ने अपने अन्थ में इन की बहुत चर्चा की है| भद्दोत्पछ 
ने भी पृहत्संहिता की टीका में कई जगह इन के वचन लिखे हैं । इस 
से जान पड़ता है कि ये भट्टोत्पल से पुराने है । 


१८० गणित का इतिहास 
भद्दोजिदीक्षित । 
भाजुदीक्षित को देखो । 


भद्दोत्पल । 

इन्द्रों ने घृद्दत्संहिता की टीका के मंगलाचरण में 'द्विजवरष्ठीकां 

करो त्युत्पल:? इस से अपना नाम 'उत्पल' लिखा है तो भी लोग आदर सटे 

इन्हे 'भद्टोत्पल' कहते है । पश्चसद्धान्तिका को छोड़ कर बाकी वराह- 

मिहिर के सब अन्थों पर इन की टीका मिलती है । बृहज्ञातकटीका के 

अन्त में लिखा है कि में ने शाके ८८८ याने सन ९६६ ई, में इस टीका 

को बनाया है। इस लिये ये सन्‌ ९६६ $, में थे। ( गणकतरद्विणी 
देखो )। 


भाजुदीक्षित । 


(व्याकरण ) सिद्धान्तकोमुदी बनानेवाले भद्दोज़िदीक्षित के पुत्र 
थे। मद्दीधर देश के राजा वधेलबंशी श्रीकीत्तिसिंददेव के फद्दने से इन्दों* 
ने अमरकोश की टीका व्याख्यासुधा? छपवाई। ये पीछे से सच्यासी 
हो गए थे, डस समय इन का नाम 'राप्ाश्रम! रक्खा गया है। बनारस 
कालेजियेट स्कूल के संस्क्तत के पण्डित श्रीगणेशद्त्त अिपाठी के घर 
संवत्‌ १७३८ (स, १६८१ ई. ) की लिखी एक सिद्धान्तकौमुदी की पु- 
स्तक दै इस से जान पढ़ता है कि भद्टोजिदीक्षित जहागीर बादशाद के 
समय में थे। भानुदीक्षित के पुत्र दरिदीक्षित थे। इन्ही के विद्यार्थी 
नागेश है” जिन्हों ने लघ॒ुशब्देन्दुशेखर बनाया है । बहुत लोग कहते हैं 
कि भद्टोजिदीक्षित का जन्म १५०० शाका अर्थात्‌ सन्‌ १५७८ ई, में 
हुआ । इन का घर बंगाली टोला, बनारस में था | 


भास्कर ( भास्कराचाये ) | 
दक्षिण कर्णाटक देश में सह्यपद्दाड़ की तराई मेँ बीजापुर गावें 


8 इं 





पहला भाग, पाटीगणित । १८१ 


मे स, १११४ ई, में पैदा हुए ।, इन के पिता का नाम महेश्वर था । अ- 
पने पिता ही से पढ़ थे। ३६ वष की उप्र में सिद्धान्तशिरोमणि बनाई 


. है। अपने समय के अद्वितीय गणितज्ञ थे। सर, ११८३ ई, मे करणकु- 
. तूहल बनाया है। इस से साफ है कि ६९ वर्ष से अधिक उम्र मे मरे 


है । और बात जाननी द्वो तो मेरी गणकतरह्िणी देखो । 


सहम्मद । 


स, ५७२ ई, की अप्रिल की २० ता: सोमवार को पक्के में पैदा 
हुए । अबरादम के बेटे इस्मायरू से इन्हों ने धर्मापदेंश पाया था । 
इन्ही का बनाया कोरान है। इन के पिता का नाम अबदुल्लाह् था जो 
इन की दो वर्ष को उम्र में मर गए ओर इन की में का नाम अमीना था 
जो इन की छ वर्ष की उम्र मे मर गई थी । माँ बाप के मर जाने पर 
इन के दादा अबूदुल मुत्तलिब ने इन्हें दो वर्ष तक पाला था पर वे भी 
अपने बेटे अबूलतालिब को सौ प कर मर गए । अपने चांचा के साथ ये 
२५ वर्ष की उम्र तक थे। पीछे से एक मकके के मद्दाजन की विधवा स्त्री 
के यहा ऊंट हॉकने की नोकरी कर ली थी जो कि इन्द्े कुछ दिन के 
लिए सीरिया मे भेज दिया था। पीछे से इसी स्त्री ने इन के संग अपना 
ब्याह कर लिया । चालोस वर्ष की उश्न में इन्होंने अपने मत का प्र- 
चार किया। मक्के से भाग कर जब मदांने मे आए वहां इन के मत का 
लोगो पर बड़ा प्रभाव पड़ा । सन्‌ ६२२ ई, में इन का शाका चला जिसे 


| हिज् या दिज़ा कहते है”। दिज़ः के ग्यारहवें वर्ष, स,६३२ ई. की ८वी* 


जून सोमवार को मरे । तेरद दिन तक बोमार थे। मरने के समय इन की 
उम्न ६३ चान्द्रवर्ष को थो । जहाँ मरे उसी जगद् गाड़े गए । इन्होने 
पन्द्रह स्त्रिओ के साथ व्याद् किया था । 


मोस्को पलस (.26082/20/76/६४५४, .26278६८४ 3 


इन का वृत्तान्त मूलग्रन्ध द्वी में छिख्ना है। 


- | ....... ३ कद 


१८२ गणित का इतिहास 


मरीधरू। 
चेद का भाष्य ( वेददीप ) बनाया है । 


साधवाचाये | 


ये मायण के पुत्र है । इन्हीं के' छोटे भाई सायण है जिन्‍हों ने 
बेद पर वेदार्थप्रकाश भाष्य बनाया है। माधवाचाय ने अपने सर्व॑ंदर्शन 
में छिखा है--- 

“श्रीमत्सायणदुग्धाब्धिकोस्तुमेन महोजसाः । 
सर्वे वेच्येष वेदानां व्याख्यात॒त्वे नियुज्यताम्‌ ॥” 

इस से स्पष्ट है कि इन के छोटे भाई सायण ही ने वेद्भाष्य बनाया 
है। भाधवाचार्य ईंजानगर ( विज्ञपानगर ) के राजा बीरबुक के प्रधान 
मन्‍्त्रो थे। इन्हों के कहने से साथण ने व्याकरण-माधवीयधातुरवृत्ति 
बनाई है । 

सन १८९६ ई, में बनारस संस्क्ृत कालेज के प्रधान व्याफरणा- 
ध्यापक महामहोपाध्याय दामोदरशास्त्री जी ने पण्डितपत्र में इस माध- 
बीयधातुवृत्ति को शुद्ध कर छपवा दिया है। राजा बीरबुक के दानपत्र 
से रुपष्ट है कि ये सन्‌ १३९१ ई, में मोज़द थे। 


सुनीश्वर । 


पयोष्णी नदी के किनारे एल देश के दधि गावेँ में इन के पूर्वज 
रहते थे। पीछे से इन के दादा त्रिमल बनारस में चल्ले आए। इन के 
पिता का नाम रज्ुनाथ था। ये बनारस में सन्‌ १६०३ ई, मे पैदा हुए । 
इन की भास्करलीलावती पर निसष्टा्थ दृती टीका और सिद्धान्तशिरोमणि 
पर मरीचि टीका बहुत प्रसिद्ध है। मरीचि का पूर्वार्ध सन्‌ १६३५ ई, में 
और उत्तराध॑ सन्‌ १६३८ ई, में बना है | इन्हों ने सिद्धान्तसावभौम को 
सन्‌ १६४६ ई, में बनाया है । और बातों के लिए गणकतरक्ल्णी देखो । 


ब्कः 


पहला भाग, पाटीगणित । १८३ 


यामब्लिकस ( 76#0//2/#65 ) 77998 ८#द/ट/+, 


सन्‌ ३२५ ई, के छगभग थे । सभी गणितों के ऊपर लेख है । 


युकछ्लेद (ख्टह८) | 
ईशा के पद्दले ३०० वर्ष टालोमी सोटर (7१0/2909' ०७7 ७०४८०) 
के राज में अल्ेक्‌ ज़ंडिया में थे। रेखागणित के १३ अध्याओ को संग्रह 
किए थे. । 


यूलर (676/६०', 20०6७ )॥ 
सन्‌ १७०७ ई, में व्यासेल ( 27८&८/ ) में पेंदां हुए और सन्‌ 
१७८३ ई, में पेट्संवर्ग ( 7१27८०४०४८7०७ ) में मरे । अपने समय में 
अद्वितीय सिद्धान्त और गणित के पण्डित थ । 


रडोल्फ ( 22८८०८४', ८#/२४7०४ )। 
सन्‌ १५२५ ई, के लगभग में पेंदा हुए हैं । जर्मनी के एक बोज- 
गणितज्ञ थे ॥ 


'राबदे रिकार्ड (22609677, 222८०7८१८ ) । 
सन्‌ १५१० ई, में टेन्बी वेल्स ( 72/229., #:८22७ ) मेँ पैदा हुए 
ओर सन्‌ १५५८ ई, में लंडन के जेलखाने में मरे। आक्सफोर्ड में 
गणित के प्रोफेसर थे । 


रामसेस ( 72८०४४८७८७. गा ) ॥ 
एजिप्ट में सूर्यंवंशी को रामेसेस कहते हैं । तीसरे रामेसेस को 
द्वीरादृत्त (.27८००६८१८८2४८७ ) राम्प्सिनिटस ( 22/6%90/75//#22४७ ) 
कहते हैं । 
ईशामसीह के १२०० वर्ष पहले इन्दों ने लगभग २५ वर्ष तक 
एजिप्ट में राज किया था | सन्‌ १८८६ में इन की लास (.260/2//%9४2) 


१८४ गणित का इतिहास 
पाई गई है । 


इन का बहुत समय लड़ाई ही में बीता । 


रोगेओमान्टनस्‌ ( 22८2५०४0०9४807226६९१४९८३ 
<ी0/2८६०४2४८३ .262८7/८2" ) । 

स, १४३६६, जन की ६ ता, को कोनिग्स्बर्ग (#6/#६80८9.४ ) 
में पेंदा हुए और स, १४७६६, जुलाई की ६वा ता, को रोम 
(:20/४४८) में मरे । गणित ओर सिद्धान्त में बड़े निपुण थे । बहुत ग्रीक 
अन्थों का अनुवाद किया हैं। सब से पहले इन्हीं की बनाई त्रिकोण- 
म्रिति स्कूलों में पढ़ने के लिये नियत की गई है । 


लल्ठ | 
परमेश्वर, आंयंभटीय के भटदीपिका-टीकाकार, के मत से पहले 
आयेभट के शिष्य थे। इन के पिता का नाम भद्दतिविक्रम और पितामह 
( दादा ) का नाम शाम्ब था। इन्हीं का बनाया 'शिष्यधीवृद्धिद' है । 
भास्कराचाय ने अपनी सिद्धान्तशिरोमणि में इसी ग्रन्थ का बहुत खण्डन 
किया है । ( गणकतरहढ्िणी देखो ) । 
ल्थाग्रंज ( टब्ूछ2८१2०९, 0७९४, 70206, (०४४२८) | * 
स, १७३६ जनवरी की २५ ता, को टूरिन ( 7/८/४४४ ) में पेंदा 
हुए और स, १८१३ एप्रिल की १० ता, को प्यारिस ( 7%7४७ ) में 
मरे । अपने समय में अद्वितीय गणित के पण्डित थे। गणित में बहुत 


नई बातों का पता लगाया है ज्ञिन के आधार से गणितविद्या की बहुत 
बुद्धि दो रद्दी है। ये ज्योतिषसिद्धान्त में भी बड़े निपुण थे । 


कक, 
चवट्श्वर । 


इन का बनाया एक ज्योतिषसिद्धान्त है, उस मेँ ब्रह्मगुप्त के बहुत 
घातों का खण्डन हैं उसी सिद्धान्त में लिखा हैं कि ब्रह्मा की आयु में 








ध हू 
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जि 


पंहैछा भांग, पाटीगणित । १८९ 
क्ैवल अभी साढ़े आठ वर्ष बीते है” (कजन्मनो 5छों सद्लाः समां बयुः)। 
ये ब्रह्मगुप्त के बाद हुए हैं । 

वराहमिहिर । 
आंद्त्यदास के बेटे थे। भट्टोत्पछ के मत से मगध के रदनेवाल्े 
थे। विक्रमराजा के यहां भाश्रित द्वोने से पीछे से उज्यिनी ही मेँ रहने 
लंगे । स, ५७५ ई. मे * 'पश्चसिद्धान्तिका' को बनाया है। इन के बनाए 
बृहत्संदिता, बहज्ञातक, लघ्॒संहिता, लघ॒जक््तक, योगयात्रा ग्रन्थ प्रसिद्ध 
है” । ( गणकतरड्रिणी देखों ) 


घालिस ( #४77७, 72०2४ ) | 


स, १६१६ ३. में आक्सफोर्ड में पेंदा हुए और स, १७०३ ई, में 
आक्सफोर्ड मे मरे | 

आक्सफोर्ड मे रेखागणित के प्रोफेसर थे, बहुत गणित की पुस्तके 
प्रकाश की हैं । 


चिडम्यात्न ( #/१69॥6८%78, 7०/८४७७, ०72 -&9८/ ) ॥ 


सन्‌ १४८९ ई, में थे। लेपज्ञिंग ( /८८०००६७ ) में बीजगणित 
पर व्याख्यान देते थे । सब से पद्दले जम॑नभाषा में इन्ही ने बीजगणित 
बनाया है । रेस्तागणित और पाटीगणित पर भी इन के ग्रन्थ है । 


बेटा ( >शहट्र्८ ) | 


इन का पूरा नाम ( 7हहरू, 7'ध्ट/श2076, ८८६7१८६६7१ ८६ 
(८6 27 हं702#९०४ ) है। सन्‌ १५४० ई, में फास्टैने-लि-कास्टे ( /$- 
#टरें2१४67/-८/९- (१०/४२८ ) मेँ पेदा हुए और सन्‌ १६५३ ई, में प्यारिस 
में मरे | अपने समय में बीजगणित में सब से प्रधान थे | जिफोणमिति 
और रेखासणित पर भी इन के अन्धथ है । 
र्ड 
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वेष्णवदास बाबा | 


दिल्ली के रहनेवाले माड़वारी वेश्य थे। सं, १८९० याने सन | 
ई, में घर छोड़ कर बनारस चल्ले आर और पण्डित श्रीभेरवमिश्रजी से 
जिन्‍्हों ने शब्देन्दुशेखर पर मैरवी टीका बनाई है, व्याकरण, वेदान्त, 
न्याय, मीमांसा,--- अच्छी तरद्द से पढ़ कर वेदान्ती साधु हो कर, बना- 
रख चौकाघाट के पास वेदान्ती तुल्लीदास के अखाड़े में रहने लगे ! 
इन के पढ़ाए सेकड़ों विद्यार्थी अच्छे अच्छे पण्डित हुए। स॑, १९३६, 
सन १८७९ ई, जेठ खुदी दशमी को मरे | मरने के समय इन की अवस्था 
अस्सी वष की जांन पड़ती थी | मरने के एक दिन पहले में अपने पिता 
(पं, कृपालदत्त ) के साथ इन से मिलने गया था। कुछ बीमार न थे, 
पर मेरे पिता से कद्दा कि आज रात में अपनी देह त्याग करूँगा; इस पर 
में ने कहा कि “अभी आप दश बरस जीएँगे ।! मेरी बात खुन कर 
उन्हों” ने छुझे डौटा कि तूँ अभी लड़का है इस बात को नहीं ज्ञान स- 
फता | हम लोगो के घर आने पर उसी दिन द्श बजे रात मरे । में इन 
से कुछ योगक्रिया भी सींखता था । 


हांकर बालकृष्णदीक्षित । 


इन्हों ने मरहटीभाषा में भारतीयज्योतिःशास्त ( 77&72677 ० 
%८१६६०४ -४७72/७४००७०” ) सन्‌ १८९६ ई, में लिखा है । पूने में ये 
बड़े प्रसिद्ध पुरुष द्वो गए । इन्दों' ने बहुत कुछ लिखा है । 


राजा शिवप्रसाद सितारे हिंद | 
इन का जन्म संवत्‌ १८८० (सर १८१३) माघ-छुदि २ को हुआ 
और मरण स, १८९५ ई, मई की २३ ता, को बनारस में हुआ । ये जेनो 
गोखरू बंश में है । हिंदी प्रचार करने मे इन्हें आदिपुरुष कहना 
चाहिए । इन के दादा का नाम राजा अलचंद और पिता का नाम गोवि- 
दूचंद था | पं, मथुरानाथ मालवीय (जो कि बनारस संस्कृत कालेज 
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के पुस्तकालयाध्यक्ष थे ) के कहने से इन की माता संतान होने के लिये 
नित्य शिव ( महादेव ) की पूजा करतो थी । इसी लिये बालक द्वोने पर 
शिव प्रसाद नाम रक्‍्ख्ना गया । इन्हो ने हिंदी की उन्नति के लिये बहुत 
पोथिआओं बनाई है' । ओर बातो के लिये दिंदी-कोविद-रज्लमाला देखो । 


श्रीधर | 
बहुत से लोग इन्हें भट्ट श्रीधर कहते हैं । इन्ड्रो'ने पाटी, बीज, 
वर्षपद्धति, बिशतिका ( पाटीसार ) इत्यादि ग्रन्थ बनाए हैं पर सब 
नही मिलते हैं । जिशतिका को मैं ने उपपत्ति के साथ चन्द्रभ्रसा प्रेस 
में छपवा दिया है। मेरे मत से इन का समय सन्‌ ९९१ ई, है। ( गण- 
कतरद्निणी देखों ) ! 


श्रीपति | 


बहुत लोग इन्हे श्रीपतिभट्ट भी कद्दते है'.। इन के बनाए पाटी, 
बीज, सिद्धान्तशेखर ग्रन्थ नहों मिलते । जातक मेँ श्रीपतिपद्धति और 
मुहर्त्त में रल्लावझी, रलसार और रज्ञमाला ये अन्थ मिलते है'। एक 
इन का बनाया घोकोटि नाम का करणग्रन्थ भी मिलता है ज्ञों कि सन्‌ 
१०३९ ई, में बनाया गया है। इस से जान पड़ता है कि ये सन्‌ १०३९ 
ई, में थे । ( गणकतर ड्िणी देखो ) | 


श्रीहष । 

जेन राजशेखर के प्रबन्धकोश में जो कि सन्‌ १३४८ ई, में बना 
है लिखा है कि दीर के पुत्र श्रीदर्ष बनारस में पैदा हुए। बनारस के 
राज़ा गोबिन्द्चन्द्र के पुत्र जयन्तचन्द्र की आज्ञा से इन्हों* ने 'नेषध- 
चरित! बनाया । श्रीदृष की माता का नाम 'मामहदेवी” था जो कि ने- 

षधघ-चरित के प्रतिसर्ग के अन्त के छोक से साफ है । 
, अनारस संस्क्रतकाल्लेज्ञ के प्रधान अध्यापक स्वर्गवासी पण्डित शी- 
तलाप्रसादज़ी के पास एक पुरानी श्रीदर्ष की वंशावली थी इस में' लिक्षा 
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था कि-- कनौज्िआ दीरामिसिर के दरखूमिलिर जो कि कनौज के राजा 
के प्रधान पण्डित थे। इस से जान पड़ता है कि हीरामिसिर दी संस्कृत 
में होरमिश्र और दरखू श्रीदर्ष कद्दे गए है*। 

बनारस में जयन्तचन्द्र सन ११६८-११९७ ई, में राज करते थे 
इस लिये वही श्रीहर्ष का भी समय है । 

जिसे अधिक ज़ानने की इच्छा द्वो वह डा, बूलर ( 70/-. €१९०५7 
56/2/67१) का (,४ 267 68 726 #/52607% ०7२/४ ७6#४४- 
677४2 /72८४७४२८०४ ) जो कि सन्‌ १८७१ ई, नोवेंबर की ९वी ता: को 
०7967 2. 702. अजरबर४ंट 9८८४2 में पढ़ा गया और 
सन्‌ १८५७ में छापा गया, देखो । 

भास्कराचार्य का जन्म सन्‌ १११४ ई, में है| इन्हों ने सन ११८३ 
ईं, में करणकुतूदल बनाया है। इस्र से सष्ट है कि भारुकर और श्रीहर्ष 
पक ही समय के हैं । 

श्रीदर्ष के विषय में छाहोर के ओरियंटल फालेज के प्रधान पण्डित 
पझहामदोपाध्याय श्रीशिवद्त्तज़ी मुद्रितनारायण टीका सहित तेंषधीय 
झरित फी भूमिका में बहुत कुछ लिखा दे । 


गणित का इतिहास 


सिकन्दर-बडे । 
ये ईशा के ३६० वष पहले पेंदा हुए थे । 
महस्मद कोरान में सिकन्दर को जुलकन,( दो सी गवाछा ) 
कहते है । मलिक महम्पद भी पद्मावत में इन्हें ज्ुल कने लिखते है । 
इन के सिक्के में भी भें डे को दो सींग बनो है। ईशा के ३३१ वर्ष पहले 
इन्हों ने पर्शिया के राजा दारा को जीता था । ईशा के ३२७ व पहले 
हिन्दुस्तान पर चढ़ाई की थी। बे रोक टोक ये सिन्धु नदी के पार 
उतर आए थे पर पार द्वोने पर पीछे से पंजाब के राजा से आगे बढ़ने के 
लिये रोके गए | ग्रीक लोगों ने पंजाब के राजां का नाम पोरस ( 7७- 
7४7०७ ) लिखा है। ये ३३ बर्ष की उम्र में मरे है । 


है 
ष्‌ु 


क्‍ 





न अ्मकनफे 
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स्टिफल ( ७2६/४८, .282/26८४) । 
सन्‌ १४८६ या सन्‌ १४८७ ई, में एसलिगन ( #&86/89262% ) 
में पैदा हुए और सन्‌ १५६७ ई, में जेना ( 72:४८ ) में मरे । अपनी 


गणित की पुस्तक से ज्ञो सन्‌ १५४४ ई, में प्रकाशित हुई और जिस का 
नाम .47२7/३॥८८६९८ 792८६७०:८ है बहुत प्रसिद्ध हुए । 


स्टविन ( ७267:४४, <४/४०४ ) | 
स, १५४८ ई, में ब्रगेज (77/7८०८४) में पैदा हुए और स, १६२० 
हैं, में लिडेंन ( 7८7८१८४ ) या दगे ( 7८७४८ ) में मरे । पाठी- 
ग़णित के अच्छे पण्डित थे । 


हाइप्सिक्केस ( 297-#2/९३ ०7 .४/६:०८४४८६१०४८ ) 

ईशामलीद के १९० वर्ष पदले हुए है । घनक्षेत्रमिति और हृढ़- 
संख्या के सिद्धान्त पर कुछ लिखां है | कुहदक के कई प्रश्नों के उत्तर भी 
निकाले हैं । 

हारिओट ( //677४०7, 27/60/92८७ ) 

स, १५६० ई, में आऑक्सफोड्ड में पेंदा हुए । इसल्लेवर्थ ( 7&- 
_2९०४००४४ ) के नगीच सिभोन हौस ( ७४०४७ 270४८४८ ) मेँ स्तर, 
१६२१ जुलाई की २ ताः को मरे । 

अपने समय में अगरेज़ी बीजगणितज्ञों में बहुत द्वी प्रसिद्ध बीज़- 
गणित के पण्डित थे । 


हीरादत्त ( /7८/०८१०२८८७ ) । 
इंशामसीह के ४८४ वर्ष पहले क्यारिया ( (१८०४८ ) के ह्यालि- 
क्यारनसस्‌ ( #7८८/४८८०:४८४४४८७ ) रूथान में उत्पन्न हुए थे। औक 
देश में इतिद्दास के मूलपुरुष गिने जाते है । इन्दों ने अपने इतिहास 
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को नवखण्डों में लिखा है। इन के ग्न्थ का अँगरेज़ी में सब से अच्छा 
अनुवाद स, १८९० ई, में 6”, ८. .2£८८८४४/८४ ने किया है । जेसे 
हिंदुस्तान में मद्ाभारत बनानेवाले व्यासजी की प्रसिद्धि है उसी तरदद 
आओ फदेश मे इन की प्रसिद्धि है। बहुतों का यह कद्दना है कि ये होरादत्त 
व्याखजी के विद्यार्थी थे; देश विदेश घूमते ग्रीकदेश में” पहुँच गए थे । 
इस का कहीं पता नहीं लगता। यद्द बात असंभव ज्ञान पड़ती है 
क्यो कि व्यास और हीरादत्त के समय में हज़ारों वर्ष का अन्तर है। 


आझांकेल ( 22८2, आा6/२४८०४४ ) | 
स, १८३९ फेबत्रुअरी की १४ ता, को हाले ( 27८४/४ ) में कैदा हुए 
ओऔर स, १८७३, अगस्त की २९ ता, को स्कारम॒बर्ग (७८2#/7१४:४४७८०:७) 


में मरे। मिश्रितसंख्या ओर गणित के इतिहास के ऊपर इन्द्ो' ने ग्रन्थ 
ल्खि है । 


0० (2 हक 
च्यूगेन ( 27222:22%5, €(१//४४7२४६६४, >'0/ 
<767772/2८% ) । 


स, १६२९ ई, में हगे ( 27८:७४४८० ) में पेंदा हुए और वही 
स, १६९५ ई, में मरे । 
बड़े प्रसिद्ध सिद्धान्ती थे। वक्रक्षेत्रो' पर भी बहुत कुछ लिखा है ) 
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